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N OTHOLLEHMS, NPONMOPLLMM,
NPOLLEHTbI '

nh|ho

1.1. OTHOLLEHUs Yucea U BEJHUYHH

YacTHOe [OByX He paBHBbIX HyJIO 4Yicesl a M b HasblBalT ellle
OTHOLUeHUeM uucea a ¥ b, Uhcaa a u b Ha3bLIBalOT YieHAMH OTHO-
LIeHHS.

Hanpuwmep,

8:2, unu % €CTb OTHOLIEHHE Yucaa 8 K yucay 2;

L1 cerp otHOMmeHHE & K 4

35 3 5

M3 OCHOBHOr'O CBOMCTBA YACTHOTO CJIEAyeT CBOHCTBO OTHOLLEHHS:
OTHOLIEHHE He H3MEHMTCH, €CJH €ro WieHbl YMHOXHTb HJIH pa3-
AeJUTb Ha OAHO H TO K€ YHCJI0, HE PaBHOE HYJIO:

atb=(a-c):(b-c), wm 7 =%=(c#0).

YacTHOe [ABYX BeJHYMH Ha3blBAIOT OTHOLUEHHEM 3THX BEJIMUMH.
CaMH BeJIHYHHBI Ha3bIBAIOT YJ€HAMH OTHOLUEHMS.

OTHOLLIEHHe BeJHYUH OJHOrO0 HAHWMEHOBaHUSl (MJIHMH, CKOPOCTEH,
CTOMMOCTEH W T. ., BbIpaXK€HHbIX OJHHAKOBLIMH €IWHHLIAMH H3Mepe-
Husi), ecTb yucao. Harpumep,

5kM _ 5+lkM __ 9 5kM _ 5,
) 3 kv 3-1kM 3’ kopo1e 3 KM 3’
2 oM _ 2:10 cM =920

lcm I cm

6)

OTHOLIeHHe BEJWYHH pPa3HbIX HAaUMEHOBAHWH (NyTH H BPEMEHH,
CTOHMOCTH TOBapa M €ro KOJIMYeCTBa, MacChl TejJa H ero oGbema
U T. J.) €eCTb HOBasl BeJUYHHA.

1* 3



Hanpumep, orHowenue nyru (5 KM) K BpemenH (3 4) ecTb HOBas

KM
B€JIHYHHA — ‘CKOpOCTb, BbIpaxKeHHasi B e€auHULIax CKOpOCTH (—q—)
SKM_ 5 kM _5 xm |

3y 3 "4 3 y’

OrHowenne macch Tena (520 KI') K ero o6bemy (2 m3) ecTb Ho-
Bafl BE/HHMHA — IJIOTHOCTh BEU\ECTBA, BbLIDAXKEHHAs] B eQMHHLAX

MJIOTHOCTH (K—g)
M

520 kr _ .1 ko Kr.
o =260-1 2 =260 X,

AHANIOTMYHO OTHOLIEHHE MACCh BellecTBa (Hanpumep, 12 kr COJIH ) -
K o6beMy pactBopa (3 M3) ecTb HOBas BeNHUMHA — KOHUEHTpaLMs

KT\,
paCTBOPa, OHa BbIpakaeTcsl B CAHUHUIlax KOHHEHTpaHHI/I (F)

12 kr KT KI
3o =4 IF“4F'

3HaKOMasi HaM BeJIMYHHA — LE€Ha eCTb OTHOLICHHE CTOHMOCTH TO-
Bapa K ero macce HJIH KOJHMYeCTBY eIHHHL TOBapa. Hanpuwmep, ecan
3a 2 Kr ToBapa 3ansatau 10 P., TO €ro LeHa paBHa

2 Kr Kr

Ecnu 3a Tpu oagunakoBble KuuTH 3amiatiin 24 P., TO eHa OnHOH
KHHUTH paBHa

3 wr. wr.

3HaMeHaTe/b B €IMHHLAX LEHBI OGBIYHO He MHUIIYT, a MHIIYT 4 ro-
BOPAT. «ueHa | Kr ToBapa 5 p.» M «ueHA OHON KHHIM 8 p.-».

O6o3nadeHust Z—M M’:H, % M JIp. 4acTO MULIYT C HaKJOHHON Yep-

TOi: KM/4, M/MuH, m/c, .

L
1.°Yro HasbiBamoT:
a) OTHOILEHHEM YHCIa a K YhCay b; 6) WieHaMH OTHOLIEHHS P
[Tpusenute mnpumeps.
2.°YeMm siBasieTCSs OTHOLIEHHE BEJIMYHH:
a) OJHOrO HAMMEHOBAHMSI: 6) pasHbIX HaHMEHOBAHHIi?
[Tpusenure nmpumepkni.




3.°HMcnoJb3ys CJIOBO «OTHOLIEHHE>, npouuTaiTe 3anuchb:

10.

a) 7:2; 6) %; B) 1:5; r) -‘é

. 3anuuidTe OTHOIUEHHE, HA30BUTE €ro 4JEHbI:

a) 7 x 3; 6) 5 K 9; B) 12 x 4; r) 10 x 1000.

. Haliqure oTHOLIEHME!

L, 0, 5y 7 2L 12,048
a)3K§, 6)5K—1—§, B)8K32, I‘)17K51.

. TlpouuTaitte OTHOLIEHHE, HA30BHTE €TI0 y/ieHbl, YIIPOCTUTE OT-

HollleHHe C TMOMOUIBLIO cBoiicTBa OTHOLUEHUS.

a) 40:50=4:5; 6)99:18; B) 450:250; r) 720:81.
B ueM 3akJiouyaeTcsl CBOHCTBO OTHOLUEHHA?

_ ZanuwuTe OTHOUIEHUe B BHae APOGH (Tam, rae MOXKHO, yn-

pocTHTe OTHOILIEHHE ).

a) 3:5; 6) 49:28, B) 35:700;
ry 5:7; 1) 520:460; e) 27:81.
. Kakue U3 OTHOLIEHHIH MOXXHO BbIPa3UTh HATypa/bHbIM YHCIOM:
a) 40:20; 6) 30:60; B) 1000:100;
r) 600:30; n) 20:40; e) 100:1000?

. 3ameHuTe OTHOLLUEHHE 11p06HbIX yucea paBHLIM eMy OTHOWIE-

HHEM HaTypaJsbHBbIX 4YHCeJ 10 obpas3yy:

11, 1_13_3
53 I cnocob. 5 3= 20 2
Il cnoco6. YMHOXHM KaXKIblil 4JeH OTHOUIEHHA Ha 6
l:l:ﬁ:ﬁ: 3:2
2 3 2 3
1.1, 3. 4. 2. 3.
a) 7' 6) 7i % B) 517
12 .1 1.3, 1.2
F)-l—,7"1'§'a 11) 1287 e) 22 13'

YrpocTuTe OTHOLIEHHE BeNHYHH ONHOTO HauMeHOBaHUd (TaKue
BeJIMUWHBLl HHOTZA Ha3blBAlOT OJJTHOPOJAHBIMH )

35 M, 45 Kr, 420 KM,

) 25w 6) 35 B) 250 s’
450 T. 320 u, 480 muH

r) %10+ AT ©) 240 mnn"



11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

prOCTI/ITe OTHOLUE€HHE BEJIUYHH:

12 m | 18 kr. 490 cm,
) T 6) 55 B) S5

450 kr, 3500 cm3 9900 am3
r) 271 ° a) 21 om3 ° e) 18 M3

¥Ynpocrute otHowenue BeJIHYHH 10 06pasyy:

350 kM __ 350 km =70 KM,
A T (s

720 kM . 360 M, 420 kr,
6) 8y B) 3 mMun’ r) 4m°

2250 kr | 720 M, 450r
R) =3 €) oo x) sor

Halinure nposinenni [IyTb S, €C/IM H3BECTHLI CKOPOCTb U U
BPeMsi ! paBHOMEPHOIO JBHIKEHHS:

a) v=2m/c, t=3¢; 6) v=2M/c,t=%MHH.

Hasinure CKOPOCTb DAaBHOMEPHOIO NBH3KEHHS] U, €CJIH U3BeCT-
Hbl TPOHANEHHBIH MyTh s M Bpe€Ms NBHXKeHUs {:

a)s=6M,t=3c; 6)S=6M,Z‘=%'{.
CKropocTs neruexoza 5% KM/4. Haitnure yThb, NPOHNEHHBIH e-
LIEXO0M:

a) 3a 2vy; ' 6) 3a l%q;

B) 3a 45 mun; r) sa 125 mun.

Paccrosinue B l% KM newexon npowen 3a 20 Mym. Haiinu -
T€ CKopocTh newiexoma. OTeeT samuwure B CHENYIOLUIUX ey -
HHLAx:

a) KM/4;  6) Km/Mun; B) M/4;  T) M/Munu; 1) m/c.

Ckopocth Jerkosoi aBTOMalIHHbBl 72 kM/4, Kaxkoi NyTb OHa
npoener 3a:

a) % u; 6) 45 mum; B) 50 mus; r) 165 mun?

18. Ckopocts JIETKOBOH aBTOMaiuHel 1200 M/MuH. 3a CKOJIbKO

HacoB MalIHHA Mpoeser:
a) 144 xwm; 6) 36 kwm; B) 8 km; r) 54 km?



19. Hajizure CKOpOCTb aBTOMALUHHBI, ecqd 80 KM OHa NPOe3KaeT:

a) 3a |l y; 6) 3a %’q; B) 3a % y; r) 3a %q;

1) 3a 50 muH; e) 3a 65 muH; x) 3a 90 mun; 3)3a 100 mun.

20.*]Ia KoHbKOGexua craproBasi Ha aucraHuuio 10 000 m no
3aMKHYTOH JOpOXKKe, JyMHa Kotopol pasHa 400 m. CkopocTb
omHoro u3 Hux 20 KM/4, a CKOpPOCTb BTOporo — 22 km/u.
OOGroHuT Ju BTOPOH KOHbKOOEXKeLl TepBOro Ha Kpyr A0 KOH-
ma AucTaHuuu? A Ha jaBa kpyra?

‘ ' 1.2. Macuwrab

Pucyst Ha Gymare H300paKeHHsl NPEAMETOB, Mbl Hallle BCEro BbI-
Hy>K[I€Hbl H3MEHSITh X HACTOsIIIHe pasMepbl. UToOb H306paxKeHHUs To-
MECTHJIMCh Ha JHcTe Oymard, GoJiblide NMpeAMeTbl MPHXOAUTCS H300-
pakaTb B YMEHbLIEHHOM BHIe, a MaJleHbkKMe — YyBesuuuBarb. Ho
PHCYHOK, YepPTeX WJ/IH IIaH HOJ/DKEH NaBaTh MPEACTaBJIeHHEe O HacTo-
AKX pasMmepax mnpenmeroB. Ha uyeprexkax W muiaHax AesaroT CreLH-
aJbHYIO 3alllCh, MOKAa3bIBAIOILYI0 OTHOIIEHHE JJIHHBI KaKOro-HHOYIb
OTpe3Ka Ha YepTexke K ero HacTosilleH AJIHHe.

Hanpumep, ec/d Ha miaHe KOMHaThl OTpe3koM B 1 cM u3o6pa-
’KeH OTpe30K, HaCTosilasi JVIMHA KOTOPOro paBHa 2 M, TO MMILYT:

B1cm 2™, uin 1 cm:200 cm, uiu 1:200.

OTHoweHHe MAJIHHBI JHHHH Ha NJaHe K JJHHe COOTBETCTBYIOLLEH
JHHHHM B HaType Ha3biBalOT MaclTabom.

[pu oaMHAKOBEIX eIMHHLAX U3MEPEHHsl pasMepoB NPeIMeTOB H HX
M306paXKeHHil MacluTab BbIpaXKaeTcsl YHCJIOM (OTHOLUEHHEM).

B npuBeseHHOM Bbilie npuMepe Macwita6 pasen 1:200.

Maciuta6, BbipaXkeHHBIH YHCJIOM, Ha3bIBAlOT YMCJIOBbLIM MacluTa-
6om. Jlns reorpaduyeckux kapT (puc. 1) umcnoBod macwral Bbipa-
KaloT Apo6blo, YMCIHTE]b KOTOPOH paBeH 1, a 3HameHare/b eCTb YHC-
JIo, TMOKasblBallllee, BO CKOJIbKO pa3 Jio6oe paccTosiHHe Ha KapTe
MeHbllle COOTBETCTBYIOILErO PacCTOSIHHA Ha MECTHOCTH.

Hanpumep, 3amuck

1l .
So000° M 1:20000
o3Hauaet, yTo 1 cM Ha Kapre cootBercTByeT 20000 cM Ha MeCTHOCTH.

7



Puc. 1

Macwmayg 1:2000 8 7cr 200m
M 200 0 200 400 600 800
=T I —

M3mMepeHust Ha MeCTHOCTH NpPOBOAAT B MeTpax HJH KHJIOMETpax.
Hasi ynoGeTBa Hepenko Ha KapTe H306paKaloT OTPE30K M yKa3biBa-

I0T COOTBETCTBYIOLIEE €My pacCCTOsiHHe B HAaType B MeTpax HJIH
KHJIOMETpax.

21.

22,

Yro MMOKa3biBaeT YUCJOBOM MAacuuTat:
a) 1:100; 6) 1:1000; B) 1:20000?

Onpenenure 4yuCa0BO# MaciuTab, ecsd U3BeCTHO, uTo | cM Ha
nuiaHe (reorpaguyeckoil Kapre) H306paXkaeT OTPe3oK B HATY-
pe AJMHOMU:

a) 10 cwm; 6) 50 cwm; B) 6 am; r) 10 wm;

n) 100 wm; e) 1 Km; X) 6 KwMm; 3) 10 km.

23. Paccrosinye Mexay IByMs ropoiami pasHo 200 KM. Onpene-

24. YucsoBoit Maciutab KapThl paBeH

JIUTE€ PACCTOSHHE MeXIy H300pa’KeHHSIMH 3THX TOPOJOB Ha
KapTe, ecJM YHCJIOBOH Maclita® KapThl paBeH:
a) 1:1000000; 6) 1:200 000;

1 1
B) 5300000° r) 56000000°

1
——— Ornpepeaure paccrto-
50000° — NPEA p
SIHHe Ha MECTHOCTH, €CJIM Ha KapTe OHO PaBHO:

a) 1 cm; 6) 5 cm; B) 22 cM;
r) 37 mm; o) 1% IM; e) 146 mm.



25.

26.

27.

28.

[InaH KoMHaThl HUMeeT BHJ MPSMOYroJbHHKA CO CTOPOHAMH
40 MM u 31 mm. Onpepenute AJMHY W LUMPUHY KOMHAThHI,
ec/M yucnoBoi macmitab nusasa 1:200.

Oropon uMeeT BUJ NPAMOYroJibHHKA, AjJWHA kotoporo 340 M,
a wupuHa 220 m. Kakue pasmepbl 6ygeT uUMeTb H306paxke-
HHe 3TOro Oropoja Ha IJaHe, BBIIOJHEHHOM B Maclurtabe
1: 500°?

IlpsiMoyronbHHK co cTopoHaMu 72 c¢M H 36 cM u3oOpakaer
Ha nJaHe MnoJe, 3aHsAToe nofx oBec. OmpenesuTe Maciutab
nnaHa, ecad OOJibllasi CTOpOHA MOJsA HMeeT MIHHY 360 M.
Onpenennte MeHbLIYI0 CTOPOHY MOJIS.

Hcnonp3ys niaH MecTHOCTH (pHC. 2), ompenesiuTe:

a) paccrosinue or A o B;

6) pacctosiHusi oT A U oT B o MocTa uepes peky;

B) paccrosinue oT B no Jeca;

r) NJOLLaAb MOJIs.

Macwmab 1: 200000 Macwmab 1:400000

Puc. 2 Puc. 3

. 3a CKOJIbKO 4acCOB TYDPHCThl NpPEOJOJIEI0T paccTosiHie oT A 1o

B (puc. 3), ecau 6yayT ABUraThbCsi CO CKOPOCTBIO:
a) 5 kM/4;  6) 4 Km/u?

. Hauepture nuan knacca B macwrabe 1:100.
. Hadyepture nsnan cBoeiél komHaThl B Maciutabe 1:50.
. Haueptute nnaH wkosbHOTO 3maHusi B Maciutabe 1:250.



33. MO>KHO JIM HauepPTUTb MJ1aH 3AaHUA (Mpsi-
MOYTOJIbHOH (hOPMbl B OCHOBAHHH) JJIH-
Hot 50 m W wupunot 20 M Ha cTpa-
HHLE TeTpaiH, €CJU HCMOJb30BaTh
macitab 1:50? Kako#t macmtab cre-
JyeT HUCIOJIb30BaTh, UTOOHI MJIaH NOMecC-
THJICSI HA CTpPaHHLle TeTpaiu’

34. Ha pucyske 4 uso6GpaxxeH Komap B Mac-
wtabe 4:1. Onpenenure HCTHHHYIO JJIH-
Hy Kpblia Komapa.

35. Omnpenenute, yBeJquyeH WK YMeEHbIIEH
npeiMeT, eClH OH H300pakeH B Mac-

wrabe: Puc. 4
a) 1:100; 6) 10:1; B) 1:20; r) 4:1. ne

1.3. JdejeHne uucaa B JaHHOM OTHOLIE€HHH

PaccMOTpHM [esieHHe YHC/a B JAHHOM OTHOLIEHMH Ha KOHKDETHOM
npuMepe.

ITycTe TpebyeTcss pasfgesnuTb MexAy ABYMs Apy3bsiMH 60 KoHper
B OTHOLLUEHHH 2:3.

Ecau cudtaTh, yto 60 KoHder cocraBiasior 2+ 3 =05 yacTelt, TO
Ha ofHy dYacTb mpuxogurest 60:5=12 xouder.

Ho torza Ha aBe yacTd npuxoputcsi 12+2 =24 koHdeTsl, a Ha TpH
yacTu npuxoautcst 12+3 =36 KoHper.

CJaieioBaTeJIbHO, KOH(ETH MeXIy ApYy3bsMH Hal0 pa3iesuTh Tak:
nepsoMy AaTb 24 KoHpeTbl, a Bropomy — 36 KoHder.

3anuiieM pelleHHe 3TOH 3aJayd HHaye:

60 60

1) 2+3'2—24, 2)2—5-3—36.' |

Takum o6pa3oM, uToGbl pa3jgenutb 4ucao 60 B oTHouIEHHH 2:3,
MOXHO pa3gequTh 4ucio 60 Ha cymMMmy uneHOB oTHouleHHs 2+3 u
pe3yibTaT YMHOMXHUTb Ha KaXKIbl 4/I€H OTHOLUEHHS.

[To Takomy MpaBHJly MOXHO DPasfeJHUTb J0O0Ee YHCIO B JaHHOM
OTHOLLIEHUH.

3anava 1. JIpa 6Gpara C/I0XKHUJIH CBOH JE€HbIH /sl TIOKYNKH aK-
upii. Crapwmit 6pat Baec 500 p., a muammuuin — 300 p. Hepes He-
KoTopoe Bpemsi oHM mpojanu akuuu 3a 1000 pyGueii. Kak oHH 10/XK-
Hbl PasleJUTb 3TH JEHbrH Mexay co6on?

10



Pemenune. EcrecrBenno pasmesuts 1000 p. B TOM OTHOLUGHUH,
B KOTOPOM OHH BJIOXKHJIH [EHbIH, T. €. B OTHOLICHHH 500:300, uau
5:3. '

[TosToMy Hamgo AaThb:

1) crapwemy Gpaty —51%(%'5=625 (p.),
2) mnanuiemy 6pary %92%-3 =375 (p.)-

OTBeT: crapuiemy Gpaty — 625 p., maamwemy — 375 p.

O 3apaua 2. Tpoe XOTAT KymuTb AOM, B KOTOpoM 13 KOMHaT, 3a
26 000 p. IlepBbili xesaeT HMeTh 6 KOMHAT, BTOPOH — 4, TpeTull —
3. CKOJIBKO HEHEr JOJDKEH BHECTH KaMAbll H3 HHX?

Pewenue. ECTeCTBEHHO, YTO KaXKAblH M3 HHX [O0J/2KEH BHECTH
CyMMy, COOTBETCTBYIOLIYIO KOJIHYECTBY KOMHAT, KOTOpBIE OH XKejlaeT
uMeTb (GydeM CUMTaTb, YTO KOMHAThl PABHOLEHHBIE).

CyMMa, KOTOpYIO BHeceT IepBbii, JAOJ/KHA COCTaBHThH 6 uacreil,

Bropoii — 4 uactu, TpetHii — 3 dactu. ToBopaAT, 4TO Hamo pasie-
auth 26 000 p. B otHoweHunH 6:4:3. [TosTomy:

1) gf—f%-ﬁ=l2 000 (p.) — CcyMMa nepBoro,

2) 6—2_:%3—-4=8000 (p.) — cymma BTOpOToO,

3) E%%%-B=6(500(p.) — cmea TpeThero.

OrtBerT: nepeomy Hamo BHectH 12000 p., Bropomy — 8000 p.,
tpetbemy — 6000 p.

3ameTuM, YTO MocJeHee AeficTBHE B IPUBEJEHHBIX BhIIIE peLIe-
HHUSIX MOXXKHO YNPOCTHTb, Haliii OTBET BbIYMTaHHEM. @

36. Pasgesnre 900 p. B oTHoweHHH: a) 5:4; 6) 2:3.
37. Pazpesnute 4uciO:

a) 12 B ornoweHun 1:3; 6) 15 B oTHomeHun 2:3;

B) 48 B oTHOLIEHHH 3:D; r) 100 B oTHOLIEHHH 33
1.1 1.1
35’ 4 5°

11

1) 96 B OTHOLUEHHH e) 90 B OTHOLIEHHH
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38.*
39.

40.
41,

42,

43.

44.*

a) O6bsACHHTE, KaK pasfeiiTh YHCJIO C B OTHOLUEHHHU a:b.
6) O6bsicHUTe, KaK pasfefuTh 4MCcI0 24 B oTHOLIeHUH 1:2:3.
I[lepBasi MaunHHCcTKa nevaraet 10 crpaHuu B uyac, BTOpas —
8 erpannu B yac. Kak pasmenuTb Mexay HHMH PyKOIHCh B
90 crpaHHL, 4TOGbl OHH 3aKOHYWJH PaGOTy OAHOBPEMEHHO?
Cmapunnas 3adava. Yto6bl NPHUIOTOBHTbL CTEKJIO, GepyT
10 yacreit norauy, 31 yactb necky u 2 yactd medy. CKOJb-
KO HY>XHO 3THX maTepuaJoB Ha 86 nmynoB crekJa?

CkopocTb BeslocHNeAncTa B 5 pa3 Godibliie CKOPOCTH MeLlexo-
Aa. OqHaXkapl OHH OTNPABHJIHCH OJHOBPEMEHHO HaBCTpeuy ApYr
ApYry W3 NyHKTOB, paccrosiHue Mexay kotopbiMu 30 km. Ka-
KO MyTb MPOEAET BEJOCHMEAHCT A0 BCTPEYH C TNELIeXOAoM?
[leppas mawmmHucTKa MoXxeT nepenedatatb 90 cTpaHuy 3a
10 4, BTopas — 3a 15 u. Kak pacnpenejutb Mexay HHUMH
90 crpanMu, uyTOGBI OHH nNepereyatald WX B KpaTyaHlLHil
CpOK?

Pemenne. BbisicHHM, CKOJMBKO CTpaHHL, MedyaTaeT Kakaas
MalIMHUCTKA 3a 1 4. '

1) 90:10=9 (cTp.) — mnevaraer I mMamuHHcTKa 32 1 u;

2) 90:15=6 (ctp.) — mnevaraer Il mawmnucTka 3a 1 u.
Hro6bl 0TBeTHTH Ha Bompoc 3amaud, Hago 90 crTpaHuL pas-
JeJIMTb B OTHOLUeHHH 9:6 uau 3:2.

3) 2(3:3:54 (cTp.) — Hapmo AaTh | mammHHCTKe;

4) 90—54=36 (ctp.) — Hamo aatb Il MawmHHCTKe.

OrTBer: mepBoi MalIMHUCTKE — 54 CTPaHHLbI, BTOPOH —
36 crpaHuL.

'MOTOLMK/IMCT MOXET MpoexaTh PacCTOSIHHE MeXIy MyHKTaMH

3a 2 4, a Bejocuneguct — 3a 6 u. OpgHaxKabl OHH OJHOBpE-
MEHHO OTNPAaBHJIMCh HABCTpeYy APYr APYry W3 3THX NYHKTOB.
CKoJIbKO KHJIOMETPOB MpoexaJl Ka)/blii 10 BCTPEUYH, ec/M pac-
CTOosiHMEe MexJy myHkTamu 60 km? Pewute 3amauy apyms crno-
co6aMH.

Han Boimonnennem 3apanust 3 gusi paGortasa mepsas 6puraza
M3 5 MJIOTHHKOB WU 4 .AHA BTOpasi 6puraja M3 6 MJIOTHHKOB.
3a pa6oty sanuatunu 3900 p. Kakyio cymMy nodaydut nep-
Basi Opuraja, ecjiH BCe IJIOTHHKM paGoTaj¥ C OAMHAKOBOMH
MIPOU3BOJUTENBHOCTLIO P



45.*H3 «Apugpmemurxus A. 1. Kucenresa. a) Pasnenuts 84 Ha
TPH 4aCTH MNPOMOPLHMOHAJNBLHO YuciaM 7, 5 U 2.
6) Paspeauts 125 Ha Takue 4 yacTu, 4TOoGbl MepBasi 4acTb
OTHOCHJIaCh KO BTOpOH, Kak 2:3,BTopasi K TpeTbeH, Kak 3:95,
a TpeTbsl K 4eTBepTOi, Kak 5:6.
B) Pasgeants 125 Ha Takue 4acTH, yToObl MepBasi 4acTb OT-
HOCHJIach KO BTOpOH, Kak 2:3, Bropasi K TpeTbhed, Kak 4:9,
a TpeTbsl K ueTBepToH, Kak 6:11.
r) Tpu Kynua cOCTaBHJIH TOBapH-
ILECTBO [JIsl BEAEHHS HEKOTOPOTO
toprosoro paena. Ilepsblil Kymel
BHec njs stoi uenu 15 000 p.,
sropoit — 10 000 p., Tpetuit —
12 500 p. [To oKOHYaHHH TOPro-
BOro JeJia OHH TMOJy4YHJH OOlleH
npubsuin 7500 p. Cnpainsaercsi,
CKOJIBKO M3 3TOH MPHUOLIIK NpUIeT-
CAl MOJIYUHUTb KaXKAOMY KyTILL.
1) Ha »xenesHoii gopore paGortaso
3 apresu pabGouHx; B INepBOH ap-
TeJH 6bl10 27 pabouux, BO BTopoit — 32, B TpeThed — 15;
nepsasi aptejb paborana 20 mueit, Bropas — 18, Tperbd —
16; Bce Tpu apTesid nojydusan 3a pabory 4068p. Cxosbko
py6Jel MPULETCs MMOMYYHTb KaXKIAOH apTeJin?

1.4. lponopuun

PaBeHCTBO JBYX OTHOWIEHHI HAa3bIBAIOT MPOMOPLMEN.

[Iponopuuio a:b=c:d, niu YUTAIOT TakK:

a_ ¢
b d
«OTHOLIEHHe a K b paBHO OTHOLUEHHIO ¢ K d», HJH <a OTHOCHTCS K
b, Kak ¢ OTHOCHUTCSI K d». :

Yucaa a U d Ha3blBalOT KpaHHUMH 4YJE€HAMH [POMOPLHH, & YHUC-

Ja b U ¢ — CcpelHWMH UJeHAMH MPOMNOPLHH:

CpeaHHe YJICHBbI

a:b=c:d

N

KpanHHWe 4YJIeHbl

13



ODTH HasBaHHsl YC/IOBHbl — JOCTAaTOYHO HamucaTh MPOIOPLHMI0 B
o6paTHOM nopsiake (crpaBa HaJeBoO):

cid=a:b,

¥ KpaHHHe 4Y/leHbl CTaHYT CPEIHHMH, a CpelHHe 4WieHbl — KpaHHHUMH.

OcHOBHOE CBOHCTBO NPOMOPLHH 3aK/KOYaeTCs B TOM, YTO MPOM3-
Be/leHHe KPadHHX YJIeHOB MPONOPUMHH PAaBHO NPOU3BENEHHUIO ee Cpejl-
HUX YJIEHOB:

ecJH %=fi—, 10 a~d=b-c.
B camoM gese, yMHOXHB DaBeHCTBO % = % Ha b+d, moay4um:
1 1
a'z'd=c.:d’, WiH a-d=c-b.
1 1

BepHo u o6pathoe yrBepxaenue. [lyctb a, b, ¢ u d He paBHbIe

HyJo uncaa. Eci a-d=b-c, 1o %= ?Ci'
B camom nene, ecnu paspenutb paBeHcTBo a*d=b-c Ha b-d (b*0,
d#0), TO NOJYYHM pPaBEHCTBO:

1 1
a-d'=b’-c HITH a_c
b -d’ b d
1 1
' a ¢ b d
SaMETHM, YTO U3 HpOfIOpLLHH ?=E c.nenyeT HpOHOpLLH;{ Z=?’

MOTOMY 4TO eCJIH JpOGH paBHBI, TO PaBHBl M O6paTHble HM APOGH.
Ecnu omvn M3 uneHOB mponopuuy HeH3BecTeH M HEOGXOAUMO €ro
ONpEeIeNUTb, TO FOBOPSAT, YTO HYXXHO PELUHTh MPONOPLHIO.
x __ 7

[Ipumep [. Pewmium mponopuuio TR

PeweHune. YMHOXUB NpaByl0 H JIEBYIO YacTH AAHHOrO PaBeHCT-
Ba Ha 12, nosyuyum:

| 3
x-+2'= 72
¥4 &
1 1

Otkyna x=21.
14



ITpumep 2. PeiiuM mponopuuio —32—5.
Pemenue. Ilo OCHOBHOMY CBOHCTBY IIPOMOpLYH MNPOH3BENECHHE
KpalHHX 4/IEHOB MPOMOPIMH PaBHO NPOH3BENEHHIO €€ CPEIHHX HJICHOB:

x-5=30-8.
6

OTkyna x—43€5;—8, x=48.
E
10

lpumep 3. PeminM NpoOIOPLHMIO —17—2—=7.

PeweHne. 3aMeHUM JaHHYIO MPOTOPLMIO HA MPOMOPLHIO 10

¥ YMHOXKHM IIPaByl0O H JIEBYX0 YacTH 3TOTO DPaBEHCTBA HA 10:

_12-10
7

_12
7

Otkyna x= 17%.
]

46.°Yto HaspiBaloT npormopuued? IlpuBeaure nmpumep, HA30BHUTE
KpafiHie M CpeJHue HJIeHbl MPOMOPLMH. CdopmynupyiTe oc-
HOBHOE CBOWCTBO IPOMOPLIKH.

47. 3anulliKHTe B BHIE NPONOPLHH!
a) 2 oTHOocuTcsl K 3, Kak 10 oTHocuTes K 195;

6) L orHocuTes kK 6, xak 1 orHocurcsi K 18;
B) 3 BO CTOJILKO: 3Ke pas Gosiblile 2, BO CKOJIbKO pas 6 GoJb-

e 4;
r) 7 6oJblue 35 BO CTOJIbKO 2K€ pas, BO CKOJIbKO pa3 9 GoJib-
uie %. '
48. MOXHO JH COCTaBHTh NPOTIOPLHIO U3 OTHOLIEHWH:
a) 6:3 u 24:12; 6) 1:5 u 17:85;
B) 2:5 u 10:4; ‘ r) 20:8 u 35: 14?
BepHO /1 paBEHCTBO (49—51).
3_ 15, — 12 _ 14
49. a) =55 6) 7:5= 55, B) = 14:21?
2.4_ =
4.5 _48:110; L2y,
B)Tl—-g 48:110; )23 4:3?

15
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51.

52.

53.

54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.

61.

62.

l.e _a.1n. 4.9 _10n.
B) 15:5=3:10; r) 14:2=10:

3ameHHTe NpONOpPUMEl PABEHCTBO:

a) 12-2=6-4; 6) 15-6=9-10;
B) 42:-4=84-2 r) 24-10=2-120.
W3 pafHoi nponopupm NOJIyYHTE HOBYIO, NMOMEHSIB MeCTaMH

Kpamme q.neHbI (cpeaHue unennl):

a) 26,

Pemme nponopumo (54 — 59):
a) %=% 6) 3 5’ 7= 170’
e SLY SR
S SRS R o
il ok ik
a) xi-é—=3 5; | 6) x?—g—=3 4;
B) x:5=7:L: r) x=6=%t8
a) 14:15=3:x; 6) 12: 29—-55
B) 12:25=l:x; r) 144:125_15.
Hokaxure, uto ecau %_?Ci’ TO:

D= Oimn e g%
Pewre nponopuuio (61— 62):
2) 3=g = 1%’

) 55 N =5
a) —=2:3x; 6) %=4—i;
B) = r) 8_39:38

6) 28:25=84:75.

x _ 9
Nie=3
) B8 _x
51 34°

25_ 5

F) —x——7.

8 3

I‘) T——x.
- a+c
r) b b+d



1.5. lMpsamana 4 o6paTHas NPONOPLUHOHANLHOCTb

nyCTb KHHra CTOMT 3 p., Toraa CTOMMOCTbL TaKHX 2Ke [BYX, TpEX
H T. A. KHHT JIETKO PACCYHTAThb. '

Ko/su4yecTBO KHHTI, LIT. 1 2 3 4 5 6
CroumocTb, p. 3 6 9 12 15 18

C yBesHYeHHEM KOJMYECTBA KHMI' B HECKOJIbKO Pa3 HX CTOMMOCTb
YBEJIMUUBAETCSl BO CTOJIbKO K€ pas.

Jlpe BeJMuUMHBI Ha3bIBAlOT MPSMO MPONOPLUOHAJILHBIMH, €CIH
Npyv yBEJHYEHHH OJHON H3 HHUX B HECKOJbKO pa3 Apyras yBeJHYH-
BaeTcs BO CTOJbKO e pas3.

B paccmoTpeHHOM NpHMepe CTOHMOCTb IOKYNKH MpPsSIMO MpOMoOp-
[[MOHAJIbHA KOJIHUECTBY KYIJIEHHBIX KHHI.

[IpuBenem etle npumep.

Bpemsi IBHKEHHS] M NPOHIEHHBbIH MyTh MPAMO MPONOPLUOHAJbHBI
MPU MOCTOSIHHOM CKOPOCTH ABMKeHMs. Ecsin MalmuHa 3a 2 4 mpoeaet
120 kM, TO 3a 6 4 oHa mpoener 360 KM, BpeMsi YBEJHUYHJIOCh B
3 pasa, 3HaYuT, H MyTb AOJDKEH YBeJMUMTbCst B 3 pasa.

[Tycte umeercst 12 p. XoTAT KyNHTb HECKOJbKO OJWHAKOBBIX KHHI.
3aBUCHMOCTb KOJIMYECTBA KHHUI, KOTOpbie MOXHO KyMHTb Ha 12 p., oT
HeHbl | KHUrY 3afaHa TalJMLeH:

Llena, p. | 2 3 4 6 12

KoJsinuecTBO KHHT, LUT 12 §) 4 3 2 |

C yBeJMyeHHEM LieHbI KHHTM B HECKOJIBKO pa3 KOJHYECTBO KHHI,
KOTOpble MOXHO KYyMUTb, YMEHbILAETCS BO CTOJIbKO XK€ pas.

JlBe BeanuuHbl Ha3bIBalOT 0GpPaTHO MPOMOPLHUOHANbLHBIMH, €CJH
NpH yBeJHYEHHHU OJHOH H3 HMX B HECKOJbKO pa3 JApyrasi yMeHblla-
€TCA BO CTOJIbKO Xe pas.

B paccMOTpEHHOM TpUMepe KOJHYeCTBO KyIUVIEHHBIX KHHT oGpar-
HO TMPOMOPLIHOHANBHO HX LEHE.

CKOpOCTb ¥ BpeMsi ABHXKEHHSI C MOCTOSIHHOM CKOPOCTbIO Ha OAHOM
y4acTKe MyTd o6paTHO MpONopLUOHaJbHbL. Ec/iu MallinHa npoeieT He-
KOTOPbIil y4aCTOK MyTH cO cKopocTbio 50 KM/4 3a 4 4, TO CO CKOpO-
cTbio 25. KM/4 OHa MnpoedeT TOT XK€ y4acTOK MyTH 3a 8 4, TaK Kak
CKOpPOCTb YMEHbLINW/ACh B 2 pa3a, 3Ha4UT, BPeMs yBeJIMYHTCs B 2 pasa.
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3anava 1. JIpurasicb ¢ MOCTOSIHHOM CKOPOCTBIO, MOE€3J npoiue/
60 m 3a 2 c. Kako#t nyTte mpotizer noesx 3a 15 c¢?

Pemenue. [Ipu nocTosiHHONH CKOPOCTH MyTb IPAMO NPOMOPLHO-
Ha/leH BPeMeHH [BHXKEHHsl. 3alHIlleM KpPaTKO YCJOBHE 3aJayM, CYH-
Tasg, 4yTo 3a 15 c moean mpoiger x M:

60M-2C¢
xmMm —15 ¢

OILHHaKOBO HaHpaBJIeHHbIMH CTpeJIKaMH [TOKa3aHO, YTO BEJIHYHUHBI
I‘IpHMO I‘IpOI‘IOpLLPIOHa.HbeI. _
Bpemst yBesnuusiocs B —1—2‘2 pasa,-a nyTh yBeJMYHJICH B F):)' pas. Tak
' Kak BeJIUYHUHDbI l'IpHMO HpOHOpHHOHaJIbeI, TO OTHOILLIEHUSA -é% H lT'SpaBHI:IZ
x _15
60 2"
Pemm nosyyennywo nponopuuio:

30

_ 15-80
2
1

X 7 x=450.

OTBeT: 450 Mm.

3anaua 2. [Toesn, cKOPoCTb KOTOPOro 45 KM/, 3aTpaTh.1 Ha He-
KOTODbIf y4acTOK NMyTH 4 4. 3a CKOJILKO 4acoB MPOMAET 3TOT e yda-
CTOK NMyTH TOBapHBIH 10€3, ecau ero ckopoctb 40 km/u?

Pemenue. [Ipn NocTOSSHHOM IyTH CKOPOCTb H BpeMs! ABUXKEHHS
06paTHO NMPONOPLHOHAJBHBI. 3aMUIleM KPaTKO YCJOBHE 3agauM, CUH-
Tasi, 4TO TOBAPHBIH ITOE3] MPOHLET TOT K& Y4aCTOK IIyTH CO CKOpO-
ctoio 40 kM/u 3a x u.

vig s 4y

HpOTI/IBOHOJIO)KHO HallpaBJICHHBIMH CTpEJKaMH TII0Ka3aHo, 4YTo
BE€JHYHHBI OﬁpaTHO IIPOTIOPIIHOHAJIBHBI,

45
CKopocTh yMeHblIMIAach B 70 P23a, a BpeMs ABHXKEHHsl YBeIHUH-

JIOCh B -;% pasa. Tak Kak BeJHYHHBI OGPAaTHO MPOMOPLHOHANBHBI, TO

45 45 _ x

X * _ —
OTHOWIEHHS = M T PaBHBL o T

18



PeliuM moJiy4eHHYIO MPOINOPLMIO:

1
40 . €. 9"
10

OTBerT: 4% y,

63.°Kakue BeJHYHHbl HA3bIBAIOT:
a) MpAMO MPOMOPLHOHANbLHLIMH;
6) 06paTHO MPONOPLHOHANBHBIMH?
[IpuBenuTte npumepsl. _ :
64.° 3a HecKOJIbKO OJIHHAKOBHIX KapaHaaiuen 3anyatiiad 8 p. CkoJb-
KO HYXKHO 3allJIaTUTh 33 TaKHe XKe KapaHJallH, €C/H HX:

a) B 2 pasa GoJblie; 6) B 2 pa3a MeHblle?

65.° 3a HeCKOJIbKO OJMHAKOBBIX KapaHaauei 3amaatiiau 8 p. CKoJb-
KO HYXXHO 3allVIaTHTh 33 TakKoe >Ke KOJHYeCTBO KapaHJalleH,
Ka)XIblii U3 KOTOPBIX:

a) B 2 pa3a gopoxe; 6) B 2 pasa jeuieBje’?

66.°Ha umenownecs aeHbrd MoxkHO Kynutb 30 Kapanjaiied.

a) CKOJMIbKO TeTpajieil MOXKHO KYNHTb Ha Te XK€ HEHbIH, eCJH
TeTpaipb JelleBJe KapaHjawa B 2 pasa?

6) CKOJMbKO py4eK MOXKHO KYNHTb Ha Te »Ke JEHbrH, eCJH
pyuka Jopoxe KapaHmauwia B 10 pas?

67. BesocHNeoucT 3a HECKOJbKO 4acoB Mpoexaa 36 KM.

a) CKOJIbKO KHJIOMETPOB INMpPOHIET 3a TO XK€ BpeMsl MelleXof,
CKOpPOCTb KOTOpOro B 3 pa3a MeHbllieé CKOPOCTH BeJIOCHIIE-
aucra? .

6) CKOJIbKO KH/JIOMETPOB IMPOEdET 3a TO XKe BPEMs MOTOLMK-
JIUCT, CKOPOCTb KOTOPOro B 5 pa3 6oJiblie CKOPOCTH BEJIOCH-
neaucra? _

68. Paccrosinde OT cesia A0 ropofa BeJIOCHMEIUCT Mpoexas 3a 34.
a) 3a CKOJIbKO 4acOB 3TO PacCTOsIHHE MPOHUAET MElEXOl, CKO-
pOCTb KOTOPOro B 3 pa3a MeHbIle CKOPOCTH BEJOCHIeAHCTa?
6) 3a CKOJIbKO YaCOB 3TO PacCTOsIHHE MPOENeT MOTOLMKJIKCT,
CKOPOCTb KOTOPOro B O pa3 G6oJblie CKODOCTH BeJIOCHIIE-
aucra?

19
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69.°

KakoBa 3aBucumocts Mexy: ,

a) UeHOW KapaHmalfa H CTOHMOCTbIO HECKOJIbKHX TaKHX Ka-
panzauledi NMpu MOCTOSTHHOM HX KOJIHYECTBE;

6) KOJIH4eCTBOM KapaHjalieli OgHOTo COpTa U HX CTOHMOCTBIO
MPpH NMOCTOSIHHOH HX II€HE;

B) KOJIHYECTBOM KapaHaalle ¥ MX LEHOH NPH MOCTOSIHHON
CTOMMOCTH TIOKYIIKH?

70.°KakoBa 3aBucumMocts MeKIIy:

a) CKOPOCTBIO M PACCTOSHHEM TPH TOCTOSIHHOM BPEMEHH JBH-
JKEeHHSI,

6) BpeMEHeM H PACCTOSHHEM NPH MOCTOSTHHON CKOPOCTH JBH-
>KEHHSI;

B) BPEMEHEM U CKOPOCTBIO NPH MOCTOSHHOM MyTH?

71.°KakoBa 3aBHCHMOCTD Mexy:

72.°

73.
74.

75.

76.

77.

a) KOJIHYECTBOM ORHHAKOBbIX TPaKTOPOB M MJIOLUAIbIO, KOTO-
PY!0 OHH BCHAlUyT 3a OOMH JeHb.

6) uncyioM aHel paGoThi TPpakTopa W MJOLIA[bI0, KOTOPYIO OH
BCIauler;

B) KOJIMYECTBOM OIHHAKOBbIX TPAaKTOPOB H YHMCJIOM [HEH, 3a
KOTOpbl€ OHM BCHAIUYT I10OJie?

a) Ilokynarot oguHakoBbe TeTpagu. KakoBa sasucumocts mex-
Ay KOJIHYE€CTBOM TeTpajeidl M CTOMMOCTBIO BCel NOKYIIKH ?

6) HekTo Xouer npoexathb paccTosinne MexXay ABYyMs ropoja-
MH C TIOCTOSIHHOH cKopocThbio. KakoBba 3aBUCHMOCTb MEXKIy
CKODOCTbIO H BpPEMEHEM ABHXKEHHUS P .

3a 6 4 noesn npowea 480 kM. CKOJIBKO KHJIOMETPOB MO€3],
Npomes 3a nepBbie 2 4, ABHTasicb C NOCTOSIHHOMN CKOpPOCTBIO?
Jlnsi Bapku BapeHbst W3 BULIHE Ha 6 Kr siron OepyT 4 Kr ca-
XapHoro mecky. CKOJIBKO KHJIOIpaMMOB CaxapHOro MeCKy Ha-
A0 B35Tb Ha 12 Kr siron?

Jlisi Bapk# BapeHbst M3 BMINHH Ha 6 Kr Arox OepyT 4 kr ca-
XapHoro mecky. CKOJIbKO KUJIOTDAMMOB fIroi Hamo B3STh Ha
12 xr caxapHoro necky? ’ '

a) B 100 r pacrtsopa conepxutcsi 4 r conu. CKOJIBKO COJH
conepxurca B 300 r sToro pacrsopa?

6) B 4000 r pactsopa comepxkurcsi 80 r cosn. CKOMBKO co-
JI1 conepxkutcs B 200 r storo pacreopa?

Paccrosinne mexxny asyms FOpPOJlaMH  TepBHIH Moe3y MpoLues
co ckopoctelo 80 KM/4 3a 3 u. 3a CKOJIBKO 4acoB BTOPOIi
[10e31 MPOUAET TO XKe pPacCTOsiHHE CO CKOopocTbio 60 km/u?



78.

79.
80.

81.
82.

83.

84.

85.

86.

87.

5 MajsapoB MOryH Gbl MOKPACHTb 3a60p 3a 8 mHeH. 3a CKOJb-
KO JIHeH TOT ke 3abop MoKpacar:

a) 10 manspos; 6) 1 maasip?

8 M CyKHa CTOSAT CTOJIBKO XK€, CKOJIbKO CTOAT 63 M cuTua.
CKOJIbKO METpPOB CHTLI@ MOXKHO KyMHTb BMecTo 14 M cyKHa?
Cmapunnan 3adaua. B xapkuil JeHb 6 KOCLOB BBINHJIH 60-
YOHOK KBaca 3a 8 u. Hy»Ho y3HaTh, CKOJIbKO KOCLIOB 32 3 u
BBIMBbIOT TAKOH e OOYOHOK KBaca.

H3 «Apupmemurus A. Il. Kuceresa. 8 apmmH CyKHa CTOAT
30 p. CkoJbKO CcTOAT 15 apliuH 3TOro cykHa?

Co ckopoctbio 80 KM/u ToBapHbIi noesn mpoures 720 k. Ka-
KO€ pACCTOsIHHE IMPOKMAET 3a TO XKe BpeMSsl MacCaKHPCKHH MM0-
e3ll, CKOpoCcTb KoToporo 60 km/u?

a) IpysoBoii aBTOMOGH./Ib €O cKOpocTbio 60 KM/4 npoexas pac-
CTOSIHME MeXKAy ropogaMu 3a 8 u. 3a CKOJIbKO 4YacoB TO »Ke
paccTosiHie TMpPOEeNeT JIErKOBOH aBTOMOOW/b CO CKOPOCTbIO
80 km/u?

6) bpurana u3 4 desoBeK MOXKET BBLINOJHHUTb 3aJaHHe 3a
10 mHeft. 3a cKOJbKO AHell BBIMOJIHHT TakOe e 3ajiaHue Apy-
ras Opuraga M3 5 4yeJsloBeK, eciqu Bce 9 uesioBeK paboOTAIOT
OAMHAKOBO XOPOILIO?

1 .
OlII/IH KHJIOTpaMM MeTa/lIoJIOMa 3aMeHsieT 25 Kr 6oraToit »ke-

Je30M pyabl. CKOJMIbKO pydbl 3aMeHSIOT 4 T MeTaJjiosaoma?
a) ABTOMOGHJIHCT 3aMeTHJ, YTO CO CKOpPocThio 60 KM/4 OH
npoexan moct 4vepe3 peky 3a 40 c. Ha o6partHom nytu on
npoexas 37oT ke mocT 3a 30 c. Omnpexpesure CKOPOCTL aB-
TOMOOHUJI1 Ha 0GpaTHOM MYTH.

6) ABTOMOGHIUCT 3aMeTHJ, 4TO CO CKOpocThbio 60 KM/4 oH
npoexas TOHHEJb 33 1 MHH. 3a CKOJbLKO MMHYT OH mpoexas
6bl 5TOT TOHHeJb Ha ckopoctd 50 km/u?

HBe mecrepeHKH cuemuieHbl 3yGbsimu. Ilepsas, uMmeroLas
60 3y6beB, 3a MuHyTy mesaet 50 060oporoB. CKoOJIBKO 060po-
TOB 32 MHHYTy JejaeT BTopasi, umetowiasi 40 3yGbeB?

3a OfHO M TO XKe BpeMs TOKapb JeJjaeT 6 merajeil, a ero yue-
HHK — 4 jertanu.

a) CkosbKO JeTanell cle/iaeT yyeHHK TOKapsi 3a TO Xe Bpe-
Msi, 3a KOTOpPOe TOKapb caenaer 27 petajei?

6) CkoJbKO BpeMeHH NOTPATHT YYEHHK TOKapsi Ha 3ajaHHe,
KOTOpO€e TOKapb BHIMOJIHsIET 3a 1 y?
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88. 3a ogHO M TO Xe BpeMs memexof npolues 6 KM, a BeJOCH-
negucT mpoexana 18 km.

a) CKOJIbKO KHJIOMETPOB IIpO€XaJ BeJIOCHIEAHCT 3a TO Ke
‘BpEMsi, 3a KOTopoe mewiexox mnpotea 10 km?

6) CKOJIbKO BpEMEHH MOTPaTH/I BEeJOCHIIEAHMCT Ha TOT IIyTb,
KOTODPBIH Ielllexon npoiuena 3a 2 y?

89. 6 yesoBek cHe/alOT HEKOTOPYIO paboTy 3a 18 nHel. 3a CKOJMb-
KO JIHEA CHENAT Ty Xe paboTy 9 uyenoBeK, paGoOTAMOIIMX TaK
XKe YCIIeLIHO, KaK U MepBhie? :

90.*a) IllecTb ManasipoB BHINOJHAT paGoTy 3a 5 mHeil. CKOJIbKO
elle MaJisipOB HaZo IPHIVIACHTb, 4YTOObl BCE BMECTE OHHU BHI-
NOJIHHJIH TO XKe 3ajaHHe 3a 3 JHs? :

6) IlBoe paGoymMx MOIVIM BBINOJHHTBL 3ajaHHe 3a 10 gued.
CkoqibKO ellle paGOYHX HAZO MPHIJIACHTb, YTOOBI BCE BMECTE
OHH BBINOJIHWJIM Ty e paboTy 3a 4 OHA?

91.*Hs «Apugpmemurus JI. ®. Maenuyxozo. Hekuii rocnoaus
nosBa/l NJIOTHHKA M BeJsieJ ABOD mnocTpouth. [an emy aBaj-
LUaTh 4eJOBEK PAOOTHHKOB W CIPOCHJ, B CKOJILKO OHEH I0-
CTPOAT OHH ero ABop. [IOTHHMK OTBeTH.: B TpHAUAThL AHEH.
A rocriopuHy Hago6HO B 5 IHEH MOCTPOHTb, M PajH TOro CIpPO-
CUJI OH IJIOTHHKA: CKOJIbKO YeJsioBeK TebGe Hajo HMeTb, Aabbl
C HMMH Tbl MOCTPOMJI OBOP B 5 AHeH; M IJIOTHHK, HeIOyMe-
Basi, CripalluBaeT TeGsi, apH(METHK: CKOJIbKO YeJIOBEK €My Ha-
A0 HMeTb, YTOOBI MOCTPOHTH TOT ABOP B 5 AHeNH?

1.6. lMonsaTue o npouenre

Onny cotyio uacTh yMcia (BeJMYMHBI) Ha3biBAalOT NMPOLEHTOM (OT
JIATHHCKOTO pro cenfo0 —Ha COTHIO, U3 COTHH, C COTHH) 3TOT0 YHCJa
(BestumHbl). KpaTKo roBOpPAT: MpOLEHT — 9TO OfHA COTas — U MHIUYT

]
100 =1%.

0 ZL —_
Hanpumep, 1% ™ oo M 1 cm.

3amuch «2%>» 4YHTaETCA «ABa MpOLEHTa». BMeCTo Toro 4To6hl ro-
BODHTb «TPHALUATb AEBATb COTBIX», TOBOPAT «TPUALATH AEBSITH MPO-

ueHToB» ¥ nHWYT «39%». TakuM o6pasoM, —1—3—0=2%; 13—(3)= 39%.
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C npoueHTaMH CBSI3aHbBl 33[a4H TPEX OCHOBHBIX THIIOB HA HAXOMK-
IeHHe: » :

— MPOLEHTOB JAHHOrO YHCJIA;

— 4YHCJIa 110 €ro MPOLIEHTAM;

— IMPOLEHTHOTO OTHOLUEHHS IBYX YHCEJ.

HJisi X peleHHs IOCTATOYHO 3HATh, YTO NPOLEHT — OJHA COTAS.

3anaua 1. Haiitu 1% or 600 wm.

Pewenne. 1% or 600 m pasen Tlo ot 600 m:

1
W'GOO =6 (M)

OTtBeT: 6 M.
3anava 2. Haiith 25% ot 36 M.

Pewenune. 25% or 36 M paBHb 12750 or 36 M
| 25 25+36 _ 36 _
T00°36="T00 =7 =9 (™)

OrtBeT: 9 M.
3anaua 3. Haiitu uncao, 1% kotoporo paBeH 5.
Pewenue. Tak kak 1% uncaa pasen 5, 10 camo uncso 8 100

pa3 6oJiblie:
' 5+100=500.

OTtBeT: 500,
3anaya 4. Haiith uucao, 30% xoroporo paBHbl 60.

Pemenue. Tak kak 30% uncaa paBHbl 60, To 1% uncia paBeH
—36%. Camo uucsio B 100 pas Goubie:

60, 1) — 60100 _
35100 —0—— = 200.

OrBeT: 200.

3anaua 5. U3 30 yyammxcs Kaacca B Pa3/IMUHBIX KPYKKax 3a-
HEMaeTcsi 12. CKOJIBKO MPOLIEHTOB YYalllMXCsl KJAacca 3aHHMAeTcs B
KPY>KKax?

i

‘ 1 : .
Pemenne. B KpPy>KKax 3aHHMaeTcs % BCEX y4yalMXcsl KJacca.

3anaya 3arJ04aeTCss B TOM, 4TQOHI BBIPDA3HTb OTHOLIEHHE —é% B IMpoO-
LUeHTax, T. €. Y3HaTb, CKOJBKO pa3 1_(;5 (NPOUEHT) COmEPIKUTCS B uHC-
12,

€3 1212100 1 _ 12-100

30 30 100 _ 30

%=40%.
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Takum o6pasom, 4TOGbl OTHOLIEHHE ABYX YHCEJ BbiPa3HTh B MpO-

LEHTaX, MOXXHO 3TO OTHOWIEHHe YMHOXHTb Ha 100.

Bbipasum oTHowieHHe uuces 125 k 200 B mpoueHTax:

125 _ 125-1005, _ 125, _ ol,
200 200 “°7 2 1’_6225'
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92.°Yto Ha3bIBAOT MPOHEHTOM?
93.°Kak HaliTH HeCKOJIBKO MPOLEHTOB 4YHCJa?
94. 3anuunTe B BHIEe OGBIKHOBEHHOM ApPOGH:

1%, 5%, 70%, 100%, 120%, 150%, 200%, 1020%.

95. Ipounraiite mpensoxeHHe, BLIPA3HUTE YHCJIO MPOLEHTOB APO-
Obl0, MPOYHUTAHTE MOJYYEHHOE MpeloKeHHe:
a) Yucno 25 cocraBaser 25% ot 100.
6) Yucno 20 cocrasasier 50% ot 40.
B) Haitnure 10% ot 200. :
r) Yucao 500 yBenuunnu Ha 10% u nomyduau 550.

96. BripasuTe B npoleHTax:

1 3 5 10 1 | I 1 1 1 15

a —, == 0) =, = =, - 2, 1—=.

) 100" 100’ 100" 100’ 10’ 20° ) 50 57 27 47 77 7100
97.°B nHauane XX Beka B Poccuu u3 kaxmeix 100 uesoBek, 3a-
HATBIX B X03siicTBe, 9 yesioBeK paGoTajd B NPOMBILIJIEHHOC-
TH, 75 paboTaji B CesIbCKOM X03siiicTBe, 9 uyenoBex paGoTa-
JU B TOprosJjie. Bripasure B mNpoleHTax 10Jl0 PaGOTHHKOB,
3aHSITHIX B MPOMBILLIEHHOCTH, CEJbCKOM XO3SIHCTBE H B TOP-

roBJie, OT OOLIEro 4yucJaa 3aHATBIX B XO35IHCTBe.
98.°Haigure 1% or:

a) 1 mertpa; 6) 1 ueHTHepa; B) 1 kunorpamma.
99.°Haitgure 5%; 17%: 23% or:

a) 1 mertpa; 6) 1 ueHTHepa,; B) | kujorpamma.
100. Haiipure:

a) 1% or 100; 6) 1% or 300; B) 5% or 40;

r) 7% ot 200; n) 20% ot 15; e) 25% ot 48;

k) 100% or 49; 3) 120% ot 250; u) 200% ot 300.

101. Cayxamuit Baoxun 500 p. B akuuu CBOero NpeAnpHATHS H
nonyuns 20% moxoma. CKoJIbKO pyGilell 1oxoma OH TIOJTYyYHJI?



102. Kakyio yacTb yMc/aa COCTABJSIIOT €ro:

a)l %; 6) 5%; B) 10%; r) 20%;

1) 25%; e) 50%; X) 75%; 3) 100%?
103.° Beiuucaure:

a) 50% ot 400; 6) 10% ot 20;

B) 25% ot 16; r) 75% or 8.

104. Vs caxapHo#l cBek/bl MOJy4aloT caxap, Macca KOTOpOro co-
craBisieT 18% wmaccel cBekabl. CKOJBKO caxapa MNOJy4HTCS
IpH nepepaboTKe:
a) 40 T ceekabl; 6) 30 T cBekan; B) 500 T CBeKJbI?

105. MaruuTHeIi )kenesnsik conepxut 70% uuctoro xenesa. CKOJb-
KO TOHH KeJje3a B 13 T xkese3uska?

106. Cnuias conepxur 62% onoBa u 38% ceinua. CKoJbKo rpam-
MOB 0OJIOBA H CKOJIbKO cBHHLIA B 400 r cnsapa?

107. Ilana notpartua cBoio npemuo 200 p. Ha [OJlapKH Mame H
HaMm — gnerssM. Ha nopapok mame oH notparua 40% stoil
CyMMbl, MHe U Moei cectpe no 30%. Bce su penbru norpa-
THJ mana? HeT Jiu B 3amaue JIMIIHMX JAHHBIX?

108.°a) 25% yvammxcs Kiacca COpeBHOBANHCH B NPLI)KKAX B BbI-
coty, eme 75% — B NpeDKKax B JAHHY. Bce am y4yauiuecs
KJlacca y4acTBOBaJU B COPEBHOBAHMSIX?

6) Typuctnl mpoexann 80% HaMeueHHOro MapuIipyTa Ha TO-

este ¥ 15% — mna aBToGyce. Bech i MapuipyT OHH yKe
npoexasu? ’ :

B) Mawa norpatuna 70% uMEBIIMXCS y Hee ZEHEr HAa KHH-
i 4 30% — Ha TeTpamu. Bce sM geHbru NoTpaTu/Ia
Maia?

109.° Yuntennnuua cxkasana: «C KOHTPOJIBHON paGoTOH CIPaBUJIHCH
100% yuaumxcsi Haulero kmacca». Kak 3T0 MOHHMaTh?
110.°a) TTorpatian 80% cymmbl. CKOJBKO NIPOLEHTOB 3TOi CyM-
Mbl OCTaJIOCh?
6) MyxuuHbl cocTaBaslOT 75% Bcex paGOTHHKOB 3aBOjA.
CKOJIbKO TPOLIEHTOB BCeX PaGOTHHKOB COCTABJSIOT JKEH-
LUHBI?
B) JeBouku cocraBasror 40% kiaacca, CKOJIBKO MIPOLIEHTOB
KJIacCa COCTaBJSIIOT MaJIbYHKH?

111. a) Haiigure 15% uncia 36. :
6) Hafinute uncno, 15% koroporo pasHb 36.
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112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

Hadinure yucho:

a) 1% kotoporo paseH 3; 6) 10% kotoporo pasHbI 40;
B) 15% kotoporo pasnul 30; r) 50% KoToporo paBHbl 250.

Bripasute npo6b B mpoueHrax:

3_320_ 60 _ o/ .
) 57520 100 — 60%;
5 _ 5100 500 2
6) 3=5:100 0, ~ 5000, _ 16620,
405 3. o 13 17 4
B) gv I‘) 3’ }1) 4’ e) 95° )K) 20° ) 3

a) B Marasun 3/1eKTPOTOBAapOB MpPHBE3NM MAPTHIO JAMIIOYEK.
Cpenn Hux oKasanoch 16 pa36uTHIX JaMIOYeK, YTO COCTaBH-
10 2% oT obmero yucaa. CKOJBKO JaMIIouek NpHBE3JH B
MarasuH?

6) Ilocaguiu cemeHa ropoxa, 270 M3 HHX B30OLLIH. DTO CO-
craBuio 90% Bcex mocakeHHBIX ceMsiH. CKOJIBKO CeMSIH M10-
CaIUIH?

M3 16 Kkr cBexux rpym nosy4siu 4 Kr cyuleHeix. Kakyio yactb
OT MacChl CB€XKHX IpYyLI COCTaBJ/IsieT Macca CyllieHbix? Bripa-
3HMTe 3Ty 4acTb B mnpoleHTax. CKOJbKO NPOLIEHTOB MaccChl Te-
psieTcsl TIIpH CyLUKe? ,

CxosibKo mpolueHToB yucia 50 cocrasaser yucao 40? Ckolib-
KO mnpoueHToB yHucaa 40 cocraBasiet yuciao 50?

a) INocamgunu 50 cemsn, 47 u3 nux B3owwtu. OnpenesuTe npo-
HEHT BCXOXKECTH CEMSIH.

6) B mkosne 400 yyauiuxcsi, 12 u3 Hux yuates Ha «5». CKoJlb-
KO TNPOLEHTOB Y4YalLIMXCSl LUKOJIbI YYHTCH Ha «5»?

Mama npounrana 120 cTpaHHL, H eil ellle ocTasoCh MpPOYH-
Tath 130 cTpaHHil KHHUTH.

a) CKOJIbKO TIPOLIGHTOB BCEX CTPAHHL, OHA MpPOYHTaJa?

6) CKO/IbKO NpPOLEHTOB BCeX CTPaHHUL, el OcTaloch MPOYH-
TaTh?

B uwoHe 6buio 12 cosnHeyHbIXx M 18 macMypHbIX AHel.
CKOJIbKO TIPOLIEHTOB COCTAaBHJIM: a) COMHEYHble JHH; 6) mac-
MypHble AHH?

B onHom kunorpamme coipa cogepxurca 200 r 6esnka. CKoJlb-
KO TPOLEHTOB GeJIka COAEPKHUTCH B Chipe?




1.7. 3agaun Ha NpPouUEHTHI

B npenpiaymem nynkTe ObUIM PaccCMOTpeHBI MPOCTbie 34ajayd Ha
npoueHThl. Tak Kak 3aja4u Ha MPOLEHTH! SBJSIOTCS 3a1aYaMH Ha APO-
6H, TO HX MOXHO pelllaTh H3BECTHBIM CIIOCO60M — YMHOMKEHHEM HJIH
JeJleHHeM Ha OOBIKHOBEHHYI ApPOOh.

3anaua 1. B ropoge 64 Thic. usbupareneii, 85% Bcex usbupa-
TeJleH NPUHSIK yyacTHe B BhlGopax. CKoJbKO H3GHpaTesieil IPUHAJH
y4acTHe B BbiGopax?

85

Pemenue. Hasinem 85%, uu Too °T 64 000;

1%50—- 64 000 =54 400 (us6upatenei).

3anadya 2. B copeBHOBaHMAX 6blL10 9 noGenureJsen, yTo cocra-
BUIO0 18% uMcaa Bcex Y4acTHHKOB copeBHOBaHUH. CKOJILKO G6bLIO
YYaCTHHKOB COPEBHOBAaHHI?
o 18
Pemenune. Yuncno 9 cocrabaser 18%, WiIM —> HeH3BECTHOrO

L:] 18 N 100
yucna. HadigeM 310 uucio, nomenuB 9 na 100"
18
9:——100=50 (y4acTHHKOB).
O 3ameTHM, 4TO BCe TPH THNA 337a4 HA NPOLEHTHI MOMKHO peliaTthb
C MOMOLIBIO OJHOrO MpPHEMa — KakK 3aJaud Ha IPSIMYI0 NpPOMOPLHO-
HaJILHOCTD. ‘
[Ipumep 1. Hatinem 8% ot 35.
Pewenue. Ilycth ¥ — uHckoMoe uMcis0, Torja:
¢35 ——100%¢
x — 8%
35_100 . _ 35-8 _14_ o4
-8 *T T —5 %%
OTBerT: 2—%.
llpumep 2. Haiinem uncno, 12% koroporo pasubl 3.
PemeHnue. Ilycts ¥ — HcKoMoOe uucs0, TOrna:
‘x —100%¢
33— 12%
x _ 100 _ 3100 _
3T T =25
OtBeT: 25.

27



[Ipumep 3. Haiinem mnpoueHTHOe OTHOLleHHe yucesa 8 u 40.
Pewenue. [lycts 8 or 40 cocrtaBasieT x NpoLEHTOB, Toria:

¢40 — 100%¢

8 — x%
40 _ 100 _ _ 8-100 _
B T 20
OteeT: 20%. @
L]
121. a) B marasun npuseanu 2500 kr nomunopos. B nepsbiii meHb
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122,

123.

124,

125.

126.
127.

128.

129.
130.

nponann 30% Bcex nomunopos. CKOJBKO KHJIOIPAMMOB MO-
MHIOPOB OCTaJIOCh MPOAATh?

6) B wkose 400 ywammxes, 52% 3TOro uYmcJia COCTABJSIOT
AeBOUKH. CKOJIBKO Ma/IbYHKOB B LIKOJe?

Macca cywensix rpyw cocrasasier 20% maccnl cBexxux. CKoJib-
KO KHJIOTPAaMMOB CylleHbIX TIpywWl mnojay4urcss u3 100 kr;
350 kr; 25 kr cBexux? CKOJMBKO NPOLEHTOB MACChl CBEKHX
rpyll TepsieTcsi MPH CyLIKe?

Bunorpan npu cyuwke Ttepsier 70% cBoeil macchl. CKOJBLKO
H3ioma (CylieHoro BHHorpaia) mojyuurtces us 100 xr; 250 kr:
80 Kr cBexxero BHHOrpaja?

[Tpunoii conepxut 40% onosa, 2% cypbMs, OCTaJIbHYIO 4acTh
cocrapJisieT cBHHel. CKOJIbKO rpaMMOB 0J10Ba, CBHHLA H Cypb-
mMbl B 300 r npunosi?

Tokape 10 o6eneHHOro nepepbiBa o6Touna 24 meTasH, 4TO CO-
craBaser 60% cmeHHo#H HopMbl. CKOJMILKO JeTaJiell JIOJIKEH
OGTOYHTb TOKapb 3a CMeHy?

Typuctel npownn 75% Maplupyta, H UM 0CTa/I0Ch NPOHTH ellle
5 kM. KakoBa miunHa mapumpyra?

Yro Goablie:

a) 30% ot 40 umu 40% ot 30;

6) 80% ot 60 wau 60% ot 70?

Onpenenute 6e3 BLIYUCAEHHEH, YTO GOJbLIE:

a) 12% or 34 uan 13% ot 34;

6) 12% ot 49 unu 12% or 50?

Tosap ctous 500 p. Ero uena nosbicusnack Ha 20%. Ha ckoJb-
KO pyOJieHl MOBBICHJACHL LieHa?

Y Anewn 80 mapok, y Bopu Ha 20% Goabiie, yem y Ase-
wH. Y BoBbl Ha 25% MeHsblire, yem y Anewn. Cko/JbKO Ma-
pok y bopu u BoBbl B oTaesbHOCTH?




131. YBenuybTe HHCJIO: ' (
a) 60 Ha 10%; 6) 80 nHa 25%;

B) 40 Ha 50%; r) 425 ua 4%.
132. YMeHbIIHTE YHCIO:

a) 60 na 10%; 6) 80 na 25%;

B) 90 na 50%; r) 125 na 20%.

133. a) YBeauusre uncao 80 Ha 25%; 30%; 65%; 80%.
6) Ymenbiuure uncio 60 Ha 15%; 20%; 25%; 75%.

134. Msico npu Bapke Tepsier 40% cBoeil Macchi.
a) CKOJIbKO BapeHOro Msica MOJY4YHTCs M3 6 Kr cBexero?
6) CKOJBKO CBEXKEro Msica HyXXHO B3fiTb, YTOOBI NOJNY4YHTb
6 Kr BapeHOro? : ‘

1.8. KpyroBbie aguarpammbi

Ilnsi Toro 4yTo6bl HAIVISIAHO [MOKa3aTb COOTHOLIEHHWE L€JIOro H ero
yacTell, 4aCTO HCIOJb3ylOT KpyroBble auarpammbi. Hampumep, ecuu
B 5 kjaacce yyatca 18 neBoyek M 18 Ma/JbuHKOB, TO BCEM Y4alllMMCH
KJacca COOTBETCTBYeT KPYI, a IeBOUKaM H MaJjlbyMkaM — [0 II0JIO-
BHHe 3Toro Kpyra (puc. 5). Kaxmomy Ma/ibuMKy M KaxKIoH AeBOYKe
Ha AMarpaMMe COOTBETCTBYET Yrosl C BePIIHHOH B LleHTpe Kpyra (IeH-
TpaabHblii yroa) BejuunHoi 180°:18=10°. Bcem yuyammumcest Kaacca
COOTBETCTBYET MOJHBIN YroJ, COCTaBJEHHbIA U3 IBYX Pa3BepHYTBIX yr-
JoB. [Mosnblit yroa comepxut 360° (puc. 6).

[TokaxkeM Ha KPyroBOH AuMarpamMme pe3yJibTaThl BLINOJHEHHS KOH-
TposbHOM paGoTel [0 MareMaTHke B 6 kjacce: «5» MOJYYHIH
4 4esoBeka, <«4» — 14 wuyesoBek, «3» — 12 4esnoBek. Bcem

1vyen. 36 uwen.

Puc. 5 Puc. 6
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4+14+12=30 yuyammmcst COOTBETCTBYET I0JI-
HBIM yros BesauuMHoH 360°, a Kaxmomy yuya-
IleMyCsl COOTBETCTBYET LIEHTPaJIbHBIH YroJa Be-
auyuHoi 360°:30=12°. TlosyuuBmuM «5»
COOTBETCTBYeT yroa B 12°-4=48° moay-
YUBIIMM «4» — 12°-14=168°, nosy4yuBIIHM
«3» —12°-12=144° (puc. 7).

MHorna Ha KpyroBoli auarpaMme He yKashbl-
BAlOT TOYHBIX JAHHbIX, a BBIPAXKalT YacTH lie-
Joro B mnpoueHtax. Hampumep, Ha auarpamme
(puc. 8) oTpaxkeHo yyacTue xutejell ropoma N
B TOJIOCOBaHHMU MO Bbl6opaM aemnytaToB B [o-
porckyto aymy: 80% Bcex usbupaTesel NpHHS-
JU ydacTHe B roJjocoBaHud, a 20% — Her.
YT1o6bl MOCTPOUTH TaKyl0 AUarpammy, Hajo oOfl-
peleJIMTh BeJHYHHY LEHTPaJbHOrO yria, COOT-
BetcTBylowero 20% usbuparedei:

360°:100-20=72°.

Puc. 7

Puc. 8

135.°CKOJIbKO TpagyCcoB CONEPXHT pas3BepHYThIH vroa? CKOJIbKO
pany p p pPHY y

rpagycoB COIEPXKHT IMOJIHBIH yroJ?

136.°Henonb3ysi KpyroBywo auarpammy (puc. 9), CKaKHTe, CKOJib-
KO B JIOM€ ONHOKOMHATHBIX KBapTHUD; ABYXKOMHATHBIX; TpPEX-

KOMHAaTHBIX.

137. Ha xpyroso#i auarpamme (puc. 10) riokasaH NmpoLEHTHBIH co-
‘ craB HaceJsieHHs1 ropoga N. CKOJIbKO MyXUHH, XKEHIUHMH U Je-

Ted XuBeT B ropoige N, eciiM Bcero B
HeM 48 TwIC. XuTteJieii?

Pnc. 10
30

opyzue
memannvt 5%

Puc. 11




138. Ha kpyroBoii auarpamme (puc. 11) nokasaHo copepaHue Me-
TasjoB B cruiaBe. CKOJBKO TPaMMOB 0J/10Ba, CBHHLA H JIpy-
rux Metasios cogepxutcd B 200 r takoro crasa?

139. IlocTpoiiTe KpyroByio AuarpaMmy, OTDaXKalLIyl pPe3yJibTaThl
BBIMTOJIHEHHS] KOHTPOJIbHOH paboThl MO PYCCKOMY $I3BIKY B
7 xkaacce: «5» mony4yuan 3 4desoBeKa, «4» — 12 deJsoBek,
«3» — 15 yenoBek («2» U «1» — Her).

140. IMocrtpoiite KpyroBylo auarpaMMmy «MoH peXHM JHS».

1.9.* 3agaun Ha nepeGop BceX BO3MOXKHbIX BApHAaHTOB

PaccMoTpuM 3aiaud, B KOTOPBIX TpeGyeTcsl OCyLIeCTBHUTb nepe6op
BCEX BO3MOXHBLIX BapHAHTOB HJIM TOACYHUTATbL HX UYHKCIIO.

3agmaua . 3anuumuTe BCce TPeX3HauHble 4MCJa, B 3alHCH KOTO-
pbIX HcroJibayloTesi Uucdpel 1, 2 1 3 6e3 MOBTOPEHHS.

Pemwenue. 3anuuieM B Mopsiike BO3pacTaHHs Bce yucaa, YIOB-
JIETBOPSAIOILKE YC/IOBUIO 3a7ayH, 6e3 NPONYCKOB M. MOBTOpeHHH: 123,
132, 213, 231, 312, 321.

Sangaya 2. CKOJbKO [BY3HAuHBbIX 4HCeJ MOXKHO 3alucaTh, HC-
noab3ysi uudpel 1, 2 u 3?

Pemwenue. B otynyne oT 3agaud 1, 3nech MOXHO MOBTOPSIThL LHU-
¢pbl. UTo6H OTBETHTL Ha BOMPOC 3a4a4H, MOXKHO BBIMTHCATb BCE YHC-
Ja 6e3 MPOMyCKOB U NOBTOPEHHUH:

11 21 31
12 22 32
13 23 33
Ha nepBoM MecTe MOXeT CTOSITb OJQHA H3 Hudpot
Tpex uuop: 1, 2 uu 3. B KaxnoM U3 3THX TpeX
cjydyaeB Ha BTOpOe MeCTO MOXKHO NOCTaBUTh OA- In 2-n 3-8
Hy u3 Tpex uudp: 1, 2 uan 3. Hroro, umeer- 1/2 — 3
ca 3-3=9 /By3HauHbIX YMCEJ, 3aANHCAHHBIX T3 —2
uudbpamu 1, 2 u 3. R 3
géTBeT. 9. ="
eIHMCsl TeEM JKe cnoco6oM, uTo B 3anade 1
MOXHO COCTaBHTb TOJbKO 6 uuces. Ha mnep- 1 2
BOE MECTO MOXHO IIOCTaBHTb Ji0Oyl0 H3 Tpex 8= 2 1
uugp (puc. 12), Ha BTOpoe MeCTO MOXKHO MO-
CTaBUTb TOJIBKO OJHY H3 JBYX OCTaBIIHXCH, Puc. 12
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T. €. UMeetrcs 3+2=0 BO3MOXKHOCTEH 3aHSITb
JiBa NepBbIX MecTa. B Ka)KaoM W3 3THX IHecTH
CjlyyaeB TpeTbe MeCTO 3aHMeT OCTaBLIasiCs Tpe-
Tbsl UUdpa. Beero, TakumM 06pa3oM, MOXKHO CO-
CTaBUTb TOJIbKO © TpeX3HAuyHBbIX YHCeJ.

3agaua 3. Ha oKpyKHOCTH oTMedyeHO 5
touek: A, B, C, D, E. Kaxayo TOuKy coeiu-
HHIH ¢ Kaxaod. CKOJBKO OTpPe3KOB TOJIyuH-
JIOCh?

Pemwenne. Ha pucynke 13 oTpesku mox-
Ho nepecuutatb — uxX 10. Ho npu Gosbimom

Puc. 13 YHCJle TOYEK TAKOH MepecyeT MOXKET MpUBec-
TH K OLUHOKe.

Peium 3apauy BTopeiM cnoco6om. M3 Ttouku A nposeneHo 4 or-
peska: AB, AC, AD, AE; w3 touku B nposezneHo Toxe 4 OTpe3Ka, Ho
OoIMH U3 HHUX (AB) yXe yuTeH, 3HAuWT, U3 B BBLIXOAAT 3 HOBBIX OT-
peska. M3 C BbixomaT 2 HOBBIX oTpeska, U3 D — omun. M3 touku E
BbIXOOAT 4 oOTpe3ka, HO BCe OHHM Yyxe yuTeHbl. HMToro, Hmeercs
4+3+2+1=10 orpesKos.

Pewnm 3anavy 3 eule opnum crnoco6om. M3 A Buixoasat 4 oTpes-
ka: AB, AC, AD, AE. Vi3 B Buixomsit 4 otpeska: BA, BC, BD, BE
T I

M3 kaxaol M3 nsATH TOYeK BBIXOAST MO 4eThipe oTpeska. Ho uTto-
Obl MMOJIyYHTb OTBET, HANO NpOH3BeldeHHEe 45 pasgeiuTh Ha 2, Tak
KaK KaXIblH H3 OTPE3KOB B 3THX MNEPEYUCJIEHHSIX HA3BaH ABaXKIbl.

Hrak, Bcero ortpeskos 5?4=10.
OrBet: 10.

141. 3anumuTe Bce ABy3HAYHble YHC/A, B 3alUCH KOTOPBIX HCMOJb-
3yloTcsl LUHGPHI:
a) 1, 3, 9 Ge3 noBTOpeHus; 6) 1, 3, 9 ¢ noBTrOpeHUeM;
B) 2, 4, 6 6e3 moBTOpEHHS,; r) 2, 4, 6 c NOBTOpEHHEM.
142. 3anumure Bce ABy3HAYHble YHCJA, B 3aMMCH KOTOPBIX HCMOJb-
3ytorcs uudpnr 0, 1, 5:

a) 6e3 MOBTOpeHHS,; 6) C MOBTOpPEHHEM.

143. CKonbKO [BY3HaUHBIX YHCEJ MOXKHO 3anucath Luppamu 9,
8, 7:
a) C MOBTOpPEeHHUEM LHD; 6) 6e3 moBTOpeHHs LHGP?
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144.

145.

146.

147.

148.

CKoJIbKO [IBy3HAUHbIX YHCEJ MOXHO 3anucarth udpamu 0, 2,
4, 6:

a) ¢ noBTopeHHeM UHOP; 6) 6e3 noBTOpeHHs1 UUpp?

YeTblpe NMOAPYKKH KYMHJH 4YeTbipe GusieTa B KHHO. CKOJIbKH-
MH PAa3JIMYHBIMH CI0OCO6aMH OHM MOTYT 3aHSITb CBOM MeCTa B
3pHTEJbHOM 3aje?

CKO/IbKO JBY3HAYHBIX, TPEX3HAUHbIX, YETbIPEX3HAYHBIX YH-
ceJl MOXHO COCTaBHTb, Hcmogab3ys uugpel 1, 2, 3, 4, 5:
a) 6e3 noBTOpeHHUs; 6) C MOBTOpPEHUEM?

Bpocusnu aBa urpasbHbIX KyGHKa:
Ha nepBom Brinajo 3 ouka, Ha BTO-
poM — 6 oukoB (puc. 14). CkoJb-
KUMH pa3/jiM4HbIMH CIOCOGaMH MO-
TYT BbIIACTh OYKH HA 3THX KyOHKax?
Kakasi cymma fo/12kHa Bblnajath 4a-
e npu 6oJbuioM yucie 6pockoB — 11 uan 12 ouykoB? [lo-
yemy? ‘

a) Ha okpyxsoctd oTMmetusun 6 Touek (puc. 15). CkoJb-
KO TOJyYHUTCS] OTPE3KOB, €CJH COEAHHUThb KaXKIyld TOYKY C

KaxX1o# ? ;
Anewa
A ( .
[ ]

Puc. 14

F B
Dedop Boea
Ezop e Cawa
°
D Huma
Puc. 15 Puc. 16

6) Bcerperunuce 6 apyseit (puc. 16), Kaxablél noxkan pyky
KaxxaoMy. CKOJIbKO ObLIO PYKOTMOXKATHE ?

149. BoceMb apyseil pelluJH MPOBECTH TyPHHpP MO IIAIKaM Tak,

4TOObl KaXXAbld Chirpa’d C KaxKAbiM OaHy MapTHio. CKOJIbKO
naptuit 6yaet CbirpaHo?

2 C. M. Hukonbexuit 33



1.10.* BeposTHocTb cobbiTUS

HacTo roBOPSIT: «3TO BMOJIHE BEPOSITHO», WJH «3TO MaJjlOBEPOSIT-
HO», WJIH «3TO HEBEPOATHO». B 3THX M ApYrHX BbIpa)KeHHsiIX BCTpe-
YaeTcs CJIOBO «BepOATHO». UTO Ke Takoe BepOSATHOCTL?

lIpumep 1. TlycTb Ha cTos 6pocaloT MOHeTy.
Cobvimue A: B pesysabrare 06si3aTesibHO NPOM30MIET OZHO H3
ABYX coObiTHii (puc. 17).

Tax kak npenmosaraercs, YTO MOHeTa He
H30THyTa, TO COOLITHS A M B B HallleM NMpUMepe
PaBHOBO3MOXHbI€ U OJHO M3 HHX 00f13aTeJIbHO
npousonget. JoBopsAT, uTO cayual BbIMazeHHs
pelwuky O6JaronpusaTcTByeT cobhitHiIo A. Be-
POATHOCTL COOBITHS A  omnpejensieTcss Kak
OTHOLIEHHE KOJIHYeCTBa CJyyaeB, OJarofpHsiTCT-
Cobvimue B: BYIOIIHX COOBITHIO A, K 4YHCIy BCeX paBHO-
.BO3MOXKHBIX CJIy4aeB, OIHMH H3 KOTOPHIX 0O6s-
3aTeJIbHO NPOU3O0HIET.

«evtnasia peuwra»

«évinan opest »

Takum o6pasoM, BeposiTHOCTL coOGbITHST A

1
dBHa . O‘-IGBH,U,HO, 4YTO B STOM T[IpUMepe
2

BEPOSITHOCTb COOLITHSI B TakkKe paBHa 5-
Cny4aii «MOHeTa BCTaja Ha pe6po» CUHTaeM
HEBEPOSATHBIM U HE YYHTHLIBAEM.

BooGuue, oTHomeHHe 4Hcna cayyaer, 61aronpuUsITCTBYIOLIUX CO-
GbITHIO A, K YHCIY BCEX PABHOBO3MOXHBIX CJIy4aeB, OJMH U3 KOTOPbIX
06s13aTeJbHO MPOHU30MIET, HAa3LIBAIOT BEPOSTHOCTHIO COOLITHS A.

lIpumep 2. Ilyctb Ha cTOJ GpOCAlOT MIpanbHbI KyGHK. Bo3aMox-
Hbl 6 cayyaeB: Bbimagenue 1, 2, 3, 4, 5 u 6 oukoB. Drtu cJay4aun
paBHOBO3MOXHBI. [lycTb cobbiTHe A 3akmiouyaeTcst B BhINANEHUH 3 04-

1
KOB. BepOHTHOCTb 3TOro COObITHS paBHa —, T. €. OTHOLIEHUIO YHUC-

Ja cnyyaeB, GnaronpUATCTBYlOWMX cobbituio A (1), K 4meay Bcex
PaBHOBOSMOXHbLIX cilydaeB (6), OAHH M3 KOTODBIX 0065I3aTe€JbHO MpO-
H30HIEeT.

lIpumep 3. [IBoe urpaioT B Takyio urpy. OHH 6pocaioT aBa KyOu-
Ka. Tlepsblii nosyuaer ouko, ecau Beimagaer cymma 8. Bropoii mnody-
HaeT O4YKO, ecsu BbinagaeT cymma 9. CripaBelyiMBasi I 3TO Hrpa?
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Cobvimue A: 1) [e e
o o
«cymma pasHa 8> o o
T
b v‘:'}ﬁ
Cobvimue B: 1) [e e
o @
o o
«cymma pasra 9»
g o e o
> ; ; e o
i e ® o Puc. 18

Pewenue. Byrem cuurtath, 4To Urpa crpaBeluBasi, €CjJH Bepo-
SITHOCTb BBIMTPAThb OYKO Yy Ka)KIOTO M3 COMNEPHUKOB OJHA U Ta IKe.
[TogcunTaeM 4ucao O6JaronpUATHBIX CJydyaeB /1 KaxKAOro COOBITHUSA
(puc. 18).

Jnsi cobbitiss A ecTb 5 6JaronpUATHBIX CJaydyaeB, /s COOBITHS
B — Tosbko 4. Tak Kak 5>4, To BeposiTHOCTb cOObITHS A GoJbllle,
yeM BeposiTHOCTb coObiTusi B. CyenoBaTe/ibHO, Urpa HeclpaBeluBasl.

YT0o6bl MOJACUUTATL BEPOSITHOCTU cOObITHH A U B B 3TOM npumepe,
HaIo OMnpeaesuThb YUCJIO BCEX BO3MOXKHBIX CJyyaeB, OJMH M3 KOTOPBIX
o6si3aTesibHO mpousoiaer. Ha mepBom kKyOuKe MoOxKeT BbINACTb OJIHO
M3 IIEeCTH YHCeJ; JJIsl Ka)KIO0T0 M3 HHUX HA BTOPOM KyOHKe MOXKeT Bbl-
nacThb OJHO M3 IIECTH YMCeJs, T. €. YUCJO Bcex ciaydaeB 6-6=36.

BepositHocTh co6biTuss A paBHa % a BepOsITHOCTb coObiTHSI B
aBHA ——.
P 36

150. bpocator wurpanbHblii KyOuk. [loacuuraiite BeposiTHOCTH CO-
OBbITHUSA:
a) A: «Bbinmagaer 5 04YKOB»;
6) B: «BbIllalaeT YETHOE UYMCJIO OYKOBY;
B) C: «BblllafaeT HeYeTHOE YMUCJIO0 OYKOB»;
r) D: «BbllajaeT 4yHUCJO OYKOB, KpaTHOE 3».

151. U3 situmka, rae HaxomsiTcss 2 4epHbIX U O OeJbIX 11apoOB, Bbl-
HyT Hayraja oguH wap. KakoBa BepOSITHOCTb TOrO, YTO BbIHYT:
a) YepHbIH 1Iap; 6) Genblil 1wap?

152. ITon6pockre moHety 50 pa3. CkKo/JbKO pa3 Bbilaja opeJ?
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153.

154.

155.

156.

157.

158.

BIOR.

Puc. 19 Puc. 20

Ha nByx kaproukax Hanmucamu 6ykBbl A W JI, NOJOMHIH
KapTOYKH Ha CTOJ GYKBAMH BHH3 B IIPOM3BOJILHOM MOpSIKe
(puc. 19, a). KakoBa BepoOSTHOCTb TOro, YTO MocCJe nepeeo-
PauHBaHHsl KapTOueK moJyyutcss cioBo «JA» (puc. 19, 6)?
Ha tpex kaproukax nanucanu 6yksel E, H, T, nosioxuau Kap-
TOYKHM Ha CTOJ GYKBAMH BHH3 B MPOM3BOJIbHOM nopsiake. Ka-
KOBa BEPOAITHOCTb TOTO, YTO I0C/Ie MEepeBOPAYMBAHHS KapTO-
YeK MoJay4yuTcss cnoBo «HET»?

Ha yeTwipex Kaproukax Hanucanau 6ykebl K, O, JI, I u mno-
JIOXKH/IM KAPTOYKH Ha CTOJ OyKBaMH BHHM3 B IIPOH3BOJIbHOM
nopsike. KakoBa BeposiTHOCTB TOro, YTO moc/ie MmepeBOpayH-
BaHHUS Kaprouyek nouydyutcss uma KOJIA?

Ha yeteipex kaproukax Hamucanu 6yksel A, C, A, LI, moJo-
KHUJIH KapTOYKH Ha CTOJ1 OYKBAMH BHHM3 B MPOM3BOJILHOM I1O-
paaxe. KakoBa BEpOSITHOCTb TOro, 4TO MOCJe MepeBOpayHBa-
HUSI Kaprouek mnoJyuutcss umsa CAIIIA?

CHHONTHKH 06€el1aloT Ha cieylolell Hegede 2 CONHEYHbIX IHA
H 5 macMypHbIX. Kakoe co6biTHe Goslee BeposiTHO: «BOCKpe-
CeHbe —— COJIHEYHbIH AEHb» WJIH, «BOCKpeCeHbe — MacMyp-
HBIH JEeHBb»?

M3 28 kocreit nomMuHO BeIGUpalOT Hayram 1 kocTb (Ha PHUCYH-
ke 20 u3o6pakeHa KOCTb ¢ cymMoii oukoB 11). Kakoa Be-
POSITHOCTL BBIGPAaTh KOCTb C CyMMOH 04koB: a) 0; 6) 2; B) 6;
r) 10?

159.*Bpocator 2 wurpanbHeix KyGuka. Kakosa BEPOSAATHOCTb COOGHI-

160.

THSA:
a)A: «cymmMa 04KOB paBHa 2»; 6)B: <CyMMa OUKOB paBHa 10»;
B) C: «cymma o4koB paBHa 12»; r)D: «cyMMa oukoB paBHa 13»?
B nepsom psiny MukpoaBToGyca uMeeTcst ToubKo 3 Mmecra. Ha
HHX COGHPAIOTCs CecTh [BOE€ MY:KYMH M ofHa »KeHuMHa. Ka-
KOBa BEPOATHOCTb TOrO, YTO MYXYHHbI OKAaXyTCsi PSLOM?P



161 *BpocaloT ABe MoHeTbl. Ecau BblmagyT aBa opJaa, To _BbIArpas
1-#t, ecn BeIMamyt opes M pelika, To Bbiurpan 2-i. Cnpa-
BeJJIMBa JIH 3Ta urpar

162.*Bpocalot aBa urpanbHbix KyGuka. Ecaum cymma oukoB 11 —
BbiMrpas 1-#, ecau cymma oukoB 12 — Boiurpan 2-i. Cnpa-
BeJIMBA JIM 3Ta Urpar

163.*TIpunymaiite crnipaBeiyIuBYI0 M HECNPABEIIHBYIO . Hpr
a) ¢ IByMsl MrpaJjibHbIMH KyGuKamu; 6) ¢ ABYMsI MOHETaMH.

164.*Burs 3agyman udcinio, 3andcadHoe uudpamu 1, 2, 3, 4, 5 Ges
" nosTopeHHs. Kossi nbiTaeTcsi 310 yHcio yragath. KakoBa Be-
‘posiTHOCTb TOro, 4yto Kousss yrajaer uyucio ¢ mepsoro pasa,
ecJM 3TO YUCJIO:
a) JBY3HauyHOE; 6) TpexsHayHOe; B) YeThbIpeX3HauHOe?

165.*Konst 3agyman uuciio, 3anucanuoe uudpamu 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 6e3 nobTropeHHs. Buts mbiTaercsi 3TO YMCJAO yragaThb.
KakoBa BeposaTHOCTb Toro, uto Bursi yrajaer uucio c nep-
BOTO pasa, ecyid 3TO YHUCJO: _
a) JBY3Ha4YHOE; 6) Tpex3HayHoe; B) YeTbIpeX3HauHoe?

1.11. HUcropnueckue ceeaeHus

[Ipn pemwennn pasHoO6pa3HBIX MPaKTHYECKHUX 3aJay 4aCTO MPHUXO-
AMTCS CpPaBHHUBATb OJHOPOIHBbIE BEJHYHHbI MeXAy Co6GOi, BBIYMCJATH
MX OoTHOweHUs. [lonroe BpeMsi MoOj 4YHCJIOM MOHHMAJOCh TOJILKO Ha-
TypajibHOe YHCJIO (coOpaHHe elUHHIL), MOJy4eHHOE B pe3yJibTare cye-
ta. OTHOLIEHHEe KaK pe3yJbTaT Je/eHHs] ONHOrO YHC/a Ha APYroe He
cuMTasioch yucJaoM. HoBoe onpenesnenue uyucna Obli0 JaHO BliepBhIe
BEJIMKUM aHIJIHHCKHUM yuyeHbiM Mcaakom Heloronom (1643-—1727). B
cBoeil «Bceobiuelt apudmeruke» oH nucan: «ITog YMCJOM Mbl MOHH-
MaeM He CTOJIbKO MHOXKECTBO €JUHHL], CKOJIbKO OTBJIEUeHHOE OTHOLIe-
HHE KaKOM-HUOY/[b BEeJHUYMHBI K APYrod BeJHUYHHE TOrO XKe Poja, NpH-
HATOH HaMH 3a €JUHHULY».

CnoBo «nponopuusi» (0T JaT. proportio) 03HayaeT copasMepHOCTb,
ONpeAc/IEHHOE COOTHOLIEHHe YacTeHd Mexay co6oi. B mpeBHocTu yue-
- HHe 0 mpornopuusix 6blI0 B 60JibIIOM noyeTe y nudaropeiines. C npo-
MOPLUMSIMH OHH CBSI3bIBAJIM MBICJAH O MOPSIAKE M KpacoTe B IMPHPO-
A€, O CO3BYYHBIX aKKOpIaXx B My3blke H TapMOHHH BO BCEJIEHHOH.
B VII knure «Hawan» EBkauma H3/loXeHa TeopHs OTHOIICHHH U
NPONOPLIHH.
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P Hekapr H. Heloton A. H. Koamoropos

W3 nponopuuu, KOTOpylo B COBPEMeHHOH 3allHCH Mbl 3aMHChIBaEM
Tak: a:b =c:d, EBKJH/ BLIBOIUT NPOH3BOAHBIE NPOMOPLHH (31eCh a#b,
c*=d).

ba=d:c, (a+b):b=(c+d):d, BN
aic=b:d, (a—b)b=(c—d):d, ai(a=b)=ci(c—d)
H JIOKa3biBA€T OCHOBHOE CBOHCTBO MPOMOPLHMH.

VsBecTHbI Ham crnoco6 3amuCH MPOMOPLHMH NOSBHJCS He cpasy.
Ewe B XVII Beke P. Jlekapt 3anuceiBaa npornopuuio 7:12 =84:144
rak: 17112184144,

CoBpeMeHHasi 3aNHCb MPONOPLUMH C MOMOLIBI) 3HAKOB JEJEHHS M
paBeHcTBa Oblia BBeneHa I B. JleiGuuuem (1646—1716) B 1693

rony.
B pa6orax B. Ilackans u npyrux marematuxos XVII Beka 6buiu
3aJI0)K€Hbl OCHOBbI HOBOH MaTeMaTHYECKOH TE€ODHH — TEOpPHH Bepo-

stHocTed. Bo BTopo#i mososune XIX Beka Bbimawlumecsi Hcc/IenoBa-
HHSl 110 TEODHH BEPOSITHOCTEH BeJIHUChb PyCCKHMH yuyeHbiMH I1. JI. Ye-
ObileBbiM (1821 —1894), A. A. MapkoseiM (1856 — 1922) u xpyrumu.
K Hacrosimiemy BpeMeHH B PoccHM C/IOXKHJIACH CHJIbHASI LIKOJAA Teo-
pun BeposiTHOCTeH. KpynHeHIMM ee mpeacTaBuTesieM siBasiicss AHu-
peit Hukonaesuy Kosimoropos (1903—1987). A. H. Koamoropos 6bla
BblJAIOILKMMCS MaTeMaTHKOM XX CTOJIeTHS1, BHECILIMM OGOJIbLIOH BKJAMI
BO MHOTHE pasje/ibl MaTeMaTHKH U ee TMPUJIOXKEHHH. MHOro BHUMAaHHs
yaeasin A. H. Kosmoropos npo6seMaM ILKOJBHOTO MaTeMaTHYeCKOro
o6pasoBaHusi. MM 6bl1a ocHOBaHa LIKO/A-WHTEPHAT (DH3HKO-MAaTeMa-
THYeCKOro npoguisi npu MI'Y 11st CocoGHBIX IKOMLHHKOB BCeli cTpa-
Hel. Tenepb 3ta wKosa Hocut umst A. H. Koamoroposa.
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1.12. 3aHumareabHble 3ajayM

166.*I1pyn 3apacTaeT JHAUSMH, NPHUEM 33 HEAEJIO IUIOWIA/lb, 3a-
HATas JHJIMSMH, YABaHBaeTcsl. 3a CKOJIBKO HeleJb Mpyn Io-
KPbIJICS JIMJIUSIMH HAlOJIOBHHY, €CJIH TOJIHOCTbIO OH MOKPBLI-
csl JWJHAMU 3a 8 HeleJb?

167.*Hexkotopbiil BUA 6akTepuil pa3aMHOXKaeTcsl CO CKOPOCThbIO 1 ne-
JICHHE B MHHYTY (KaXIyl0 MHHYTY Kakaas O6aKrepusi pasjBau-
BaeTcsi). Ecan nmocaguth | 6akTepHio B MyCTOH COCYA, TO OH
HamoJIHUTCA 3a 1 4. 3a Kakoe BPeMsl HAMOJHHUTCS COCYH, ec-
JH B HEro cHauaja nocajuTtb 2 6akrepuu?

168.*3 kypuubl 3a 3 aHA cHecnad 3 sfina. CKOJIBKO SIHI[ CHECYT
12 kypuu 3a 12 pgneir?

169.*100 cunuy 3a 100 gueit cwemaroT 100 kr 3epHa. CKOJIBKO KH-
JorpammoB 3epHa cbemsT 10 cunuu 3a 10 mnei?

170.*3 mansapa 3a 5 aHeil Moryt mokpacutb 60 OKOH.

a) CKOJIbKO OKOH MOKpacsiT 5 MmaJssipoB 3a 4 AHsA?
6) 3a CKOJIbKO aHeH 2 masisipa nokpacsit 48 okoH?
171.*Cmapunnas 3adaua. 2 3eMjekona 3a 2 4 BbIKONAOT 2 M Ka-
HaBbl. CKOJIbKO 3€MJIEKOTIOB 32 5 4 BBIKONAIOT O M KaHaBbl?
172.*H3 «Bceobweii apupmemurus H. Horomowna. Ecan nucen
MoKeT 3a 8 aHedl HanucaTb 1D JIMCTOB, CKOJIBKO TNOHAN0GHT-
cs1 MHUCLOB, YTOOwl HamucaTb 405 nucToB 3a 9 nHeH?
173.*Cmapunnas 3adaua. Tlepenucynk B TeueHHe 4 [HeH MoOXKeT
nependcatb 40 aucroB, padoras no 9 4 B AeHb. Bo ckoiib-
Ko gHel oH nepenuuier 60 sucToB, pa6oras no 12 u B geHb?
174.*Cmapunnas 3adaua. Y X031HKH CIPOCUIH: «XOPOLIO JIH He-
cyTcs Balllk Kypbl?» «CuHraliTe caMH, — OblJI OTBET, — I0J-
TOpBHI KypHIbI 3a MOJTOPa JHsS HeCyT I0oJITopa sifilla, a BCEero
y meHsi 12 kyp». CKOJIbKO SIML HECYT Kypbl B JieHb?

175. 3adauu Harambepa. a) MoHera 6pocaeTcsi fBa pasa. Kako-
Ba BEPOSITHOCTb TOTO, YTO XOTSl Obl OAMH Da3 BbINajeT rep6?
6) MoHera 6pocaeTcsi Tpu pasa. KakoBa Be€pOSITHOCTb TOTO,
yTo rep6 BbIMajgeT MO KpakHeH Mepe OAMH pas?

176. Ha pucynke 21 onmHa u3 ¢puryp NeHTaMHHO [OKasaHa B 4Ye-
THIpEX BO3MOXHBIX MoJioKeHusix. Hapucyiite apyryio durypy
(puc. 22) B BOCbMH BO3MOXHbBIX I10JIOXKEHHSIX.

177. Ha xaeTyaTolt Gymare HapHCOBaJid MpPSIMOYroJibHHK 2X4
(puc. 23). Ero MoXxHO pasfenuTh Ha JBe paBHble 4acTH OT-
PE3KOM HWJIH JIOMaHOH, KOTOpble MPOXOAAT MO JHHEHKaM KJeT-
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Puc. 21

178.

179.

yaTod Oymaru. Paspmesnte npsmoyroJib-
HHK Ha JiB€ paBHble 4YaCTH TpeMsi pas-
JIMUYHBIMH criocoGamuy.

Haiinute Bce cnoco6bl pas6uenusi Ha aBe
PaBHble YACTH MPAMOYroJibHHKAa 2X6 mno
TeM ke npaBu/aaM. CKOJMbKO CyLUECTBY-
€T TaKux cnoco6oB?

Ecnv aucr 6ymaru, Ha kotopom H3obpa-
xeH npsimoyrosibHuk ABCD, nepernytb
TakK, 4ToObl TOYKa A coBnaja C TOYKOM
D, a Touka B ¢ Toukoii C, TO JIMHUS Cr'U-
6a oGpasyeT npsAMyl0 —o0Cb CHMMETPHH
npsimoyroJibHuKa (puc. 24). foBopsrt, yto
NpsSIMOYTrOJIbHHK CHMMMETPHYEH OTHOCH-
TeJbHO 3TOH NPAMOI.

IToctpoiite npsimoyrosbHuk 6X4 KiaeTku
U TIOCTPOHTE JBE €ro OCH CHMMETPHH.

Puc. 22

Puc. 23

180. Tlocrpoiite Ha kieTyaTol Gymare KBaipaT U BCE €r0 OCH CHUM-

MeTpHH. CKOJIbKO Ocefl CHMMETpHM y KBaapaTa?

181. Jlio6ast mpsimasi, npoxoasiwas uepe3 LEHTP OKPYXKHOCTH, SIB-

€€ OCH CHMMETpPHH.

(JIA€TCA ee OoCblo cMMMeTpuM. [locTpoiiTe OKpy»XHOCTH M TpH

C B

Puc. 24



182.

183.

ITepepucyiite B TeTpaab Te OykBbl ajndaBHTa, Y KOTOPbIX €CTb
oCb CHMMeTpuH. s KaXnoH M3 HHX YKa)KMT€ YHCJIO OceH
CHMMETpPHH.

ABBTAEEX3IMHUKNMHODN
PCTYDXUYWLWbLIDBDIIA
Ha pucynkax 25 u 26 nokasaHa yacTb (QUIypbl, HMeOLIeH OChb
cummeTtpud a. IlepepucyiiTe ee B TeTpaab M JOpHCyHTE He-
JOCTAIONLYI0 4acTb (PUTYpPHI.
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184. Ha pucyHke 27 nokasaHa 4acTb (OHIypbl, HMEWOLIEH [IBE OCH

185.
186.
187.

cuMMeTpuH a u b. JlopucyiiTe HelOCTAIOLLYI0 YacCTb (PUrypPHI.
Hapucyiite B TeTpaau ¢urypy, HMeOLlyIo:

a) OIHY OCb CHMMETPHH, 6) IBe OCH CHMMETpPHH.
[Tepernute JucT Gymard romnoJ/iaM, BbIPEXXHTE HOXKHHULIAMH Ka-
KyI0-HHOYIb (GUrypy, UMEIOLLyI0 OCb CHMMETpHH.

[Neperuute sMcT Gymard, Kak MokasaHo Ha pHcyHke 28. M3
MOJy4EeHHOTO TPEYroJibHHKA BBIPEXKUTE HOXHHMLAMH BbIAEJIEH-
Hble LBeTOM yacTH. PacnpaBbre Gymary. CKOJIbKO OCeil CHM-
MeTPUM HMEEeT MOJyYyeHHas] «CHEeXHHKa»?

Puc. 28

188.

BripexxuTe U3 6Gymard «CHEXHHKY», HMeIOILyl0 8 ocei CHM-
MEeTpHH.



HanomHum, yTo uHcna, KoTopble MCHOJB3YOT NpH MOJACYETE KOJIH-
HeCTBa NpeJAMETOB, HA3bIBAIOT HATYPaJbHBIMH Yuciaami. Hyib He cuu-
TaeTca HaTypaslbHBIM uucaOM. HaTypanbhble uncna u Hysb, sanucaH-
HBIE B TIOpsiIKe BO3pacCTaHHsl W 6e3 MpPOMyCKOB, 06PasyloT psif LieJbIX
HEOTPHULATEJNbHBIX YUCEJT;

0,1,2 3, 4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12 ...

B 3toil ruase 6yIIyT BBEJEHBl HOBbIE YHCJa — LeJble OTpHLUAa-

TEJbHbDIE.

RO R IS 300

Puc. 29
42

2.1. OTpruarteabHble Ledble YUCTa

Tepmometp, H3o6parkeHHBIH Ha pucyHke 29, mo-
KasplBaeT Temnepatypy 7° tensa. Ecim temnepary-
pa NoHH3HTCA Ha 4°, TO TepMOMeTp GymeT MOKAa3bi-
BaTb 3° Temaa. YMeHbIIEHHIO TEMIIEPATYpPbl COOT-
BETCTBYET HAEHCTBHE BLIYUTAHMS:

7—4=3.

Ecnu temnepatypa nonusurcs Ha 7°, To TEPMO-

MeTp nokaxet 0°:
7—7=0.

Ecin xe temneparypa nouusurest Ha 8°, To Tep-
MOMeTp mokaxer —1° (1° moposa). Ho pesynerar
BLIYHTAaHUsl 7 — 8 HeJb3sl 3aMUcaTh C [OMOLUBIO Ha-

Typa/ibHbIX YHCeJl U HYJIA, XOTS OH MMeeT peaJibHbIi
CMBICJI.



I_IpOI/IJIJIIOCTpI/IpyeM BbIYMUTAaHHE Ha psaae UEJbIX HeOoTpHLAaTeJbHbIX
YHUCEJT.

1) Ot unca 7 oTcuMTaeM BieBO 4 uucia M moJyduM 3

1, 2, 3, 4,5,6,7,8,9, 10, 11, ...
[ ] o o ]

P
—4
7—4=3.

2) Or yucaa 7 OTCYMTaeM BJeBO 7 4uces H MOJNy4HM 0:

0,1, 2 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, ...
e o [ ] o o [ ]

i

-7
7—-7=0.

OrcyutaTh B psily HEOTPULATEJbHBIX LEJbIX YUCeJ OT 4HC/a 7
BJiIeBO 8 unces HeJib3si. UToObl jeficTBHe 7 — 8 CTa/lO BhIMOJHHUMbIM,
pacCLUMpPHM psij, HEOTPHLIATEbHBIX LEJbIX YHCEJ. JIJisi TOTO BJIEBO OT
HyJs 3anuileM (CrpaBa HaJleBO) IO MOPSAKY BCe HaTypasibHble HHC-
Aa, N06aB/sis K KaXIOMy H3 HHX 3HaK «—», MOKa3bIBAIOLLHEA, YTO 3TO
YUCJAO CTOHT CJieBa OT HYJ.

3anucu —1, —2, —3, ... 4UTAIOT <KMHHyC 1», «MHHyC 2», «MH-
Hyc 3» U T. A.:

..., =5, —4, =3, =2, =1, 0,1, 2, 3, 4,5, ... .

[TosydeHHBIH psill YHces HA3bLIBAIOT PAJOM ieJbIX 4HCe. Touku
c/leBa W crpaBa B 3TOM 3alHCH O3HAYalT, YTO DA MOXHO MPOAOJ-
)XaTh HEOTrpaHHYEHHO BIPABO M BJIEBO.

Cnpasa oT uucia 0 B 3TOM psily PacmoJioXKeHbl 4HCJa, KOTOpbie
Ha3bIBAIOT HATYPaJbHBIMH W/IH LEJbIMH MOJOXHTEJbHbIMH.

CneBa oT uucja O B 3TOM psily pacriosioKeHbl 4YHCJA, KOTOpbIe
Ha3bIBalOT ileJibiIMH OTPHUATEJNbHbIMH.

Uycso O He siBsieTCs] HH [OJIOXKUTEJNbHBIM, HH OTPULATEJBHBIM
yucsioM. OHO pasjiesisieT MOJIOXKHTEeNbHbIe M OTPHLATeJbHbEIE HHCJA.

TakuM 06pa3oM, psil UedblX 4yHMcea o6pasyloT HaTypaJsbHble YHC-
Jla, UeJble OTpHUATEJbHblE YHCJA H YKCJIO HYJb.
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189.°MoXXHO JiH TNPOWJUIIOCTPUPOBATh Ha psfle HEOTPHLIATEJIbHBIX
YyKces BbIUUTAHHE!
a) 7—4; 6) 7—7; B) 7—8?

190.°Kak mosiyuuTb psij LeJbIX 4Hces?

191.°Kak HasbiBalOT 4YMC/a, pacloJiodKeHHble B psAlLE LEJbIX YHCE:

a) cnpaBa OT HyJd; 6) cieBa OT HyJs?
192.°SIBasietcst nim yucgo O:
a) MOJIOXKHUTENbHBIM; 6) OTpHLIATEJbHBIM?

193.°TIpounTtaiite uucaa: +2, —3, 0, +7, —9.
a) Kakue M3 3THUX YHCeJ PAaCIIOJIOXKEHbI B PSfy UeJbIX YHCEJ
crpaBa OT HyJisl; CJieBa OT HyJA?
6) Kakie M3 3THX 4Hces SIBJSIOTCS] MOJIOXKHTEJIbHBIMH, OTPH-
LLATEJbHBIMH ? '

194 .°TIpountaiite 3anucH U OODBSIICHUTE HX CMBICI:

Mocksaa....... —2°,
Kaayra........ —8°,
Tepsb.......... +3°.
195. Mcnonb3ysi 3HaKH «+>» M «—>», 3allHLIHTE:
a) 3° renna; 6) 4° Temnua; B) 6° Bblllle HyJd;
r) 2° moposa; 1) D° HHXKe HyAf; e) 1° xonona.

2.2. TMpoTHBOMNOJOXKHBIE UUCTIA.
Moayab uucaa

CYHTAIOT, YTO eCJH Mepell LeJbM YHCJIOM MOCTaBHTh 3HAK «+>,
TO 3TO He H3MeHsieT CaMOro 4YHcJa.
Hanpumep, umcio 5 MOXKHO 3anucaTh Kak +5, uMclo —5 Kak

(o) 5=+5, —5=+(—5).
HOSTOMy psaA OeJbiX 4YHCEJ MOXKHO 3alnucaTtb B BHIE!
.., =b, —4, =3, =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, ... .

lluc.na, KOTOpbi€ OTJH4YAIOTCA TOJbKO 3HAKOM, Ha3bIBAlOT HNPO-

THBOMOJOXKHbIMH.
Hanpumep, +1 u —1, -5 u +5, +10 u —10 — npotusomno-

JIOKHBbI€ YHCJIA.
Ecau nepej LeJdblM YHUCJAOM MOCTABUTh 3HAK «—>», TO MOJIYYUTCs

YHCJIO, €MY IIPOTHUBOIOJIOXKHOE!
—(+1)=—1, —(-2)=+2.
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HyJIb CYyMTaeTcsi NMPOTHBOMOJIO2KHDIM caMoMy cebe:
0=-0=+0.

Uyicsio, TPOTHBOIOJIOKHOE YHCHy @, 0003Ha4alT —da. 3ameTHM,
YTO —a MOXKEeT ObITh MOJIOXKHTEJNbHbIM, OTPHULIATEJILHBIM WX HYJEM.
Hanpumep, ecan a=+2, 10 —a=—2, TaKk Kak —(+2)=—2; ecan
a=-3, To —a=+3, Tak Kak —(—3)=+3; ecau a=0, o —a=0,
TaK Kak -0=0.

BBeseM MOHSITHE MOMYJisi, HJIX aOCOJIOTHON BEJIHYMHbI 4HCJA.

MozayJieM NOJIOKHTENbHOTO YMC/Ia Ha3biBalOT CaMO 3TO YHCIO.

Hanpumep, monyJjeM uucia +3 siBJsieTCS YUCIO +3, NUILIYT:

|+3l= +3.

Mopay/ieM OTpHLATENbHOTO YHCAAa Ha3bIBAalOT NMPOTHBOMNOJOKHOE
eMy (MOJIOKHUTEJIBbHOE) YHCIO.
Hanpumep, monysiem uucia —4 siBJseTcs 4ucio +4, MUIIYT:

|— 4= +4.

TakuM 06pa3oM, MOAY/b LEAOro, OTAHYHOrO OT HyJsl YHCaa eCThb
MOJIOKUTENbHOE YMUCIIO.
MpoTHBONONOXKHBIE YMCIA HMEIOT OJMHAKOBbI MOAYJb:

lal =1-al.

Hanpuwmep, |+3l=|-3l=+3, |-5l=I+5l=+5.
Mopnynem uncaa 0 sasiercs uncio 0, nuumyrt:

lol=0.

196.°Kakune ync/ia Ha3biBaIOT MPOTHBOMOMOXHbIMU ? [IpruBenuTe npH-
Mepbl TPOTHBOTIOJOXHBIX YHCEJ.

197.°Kakoe 4HCJO MPOTUBOMONOKHO uHcay 07

198.°Yro nosy4uTcs, e€CJad repej LeJbiM YHUCJIOM IMOCTaBUTh:
a) 3HaK «+»; 6) 3HaK «—»?

199.°Uto Ha3bIBAIOT MOAYJIEM:
a) MOJIOKHUTEJBHOTO LEJIOro YHC/a;
6) OTPHLIATEJIBHOTO 1LI€JIOrO YHCJIa;
B) 4MCJa HyJb?

200.°Kakie uMc/a MMEIT OAMHAKOBBLIH MomyJsb? [IpuBemute mnpu-
Mephl.
201.°/las1 Kakoro 4ucja MoAyJb — IIPOTHBOIIOJIOXKHOE €My YHCJIO0?

45



46

202.

203.

204.

205.

206.

207.
208.

209.°

210.

211.

212,

213.

3anuce — (—2) 4MTAIOT ellle TaK: 4YHCJIO, IIPOTHBOIOJIOXKHOE
MHHYC IBYM» HJIM «MHHYC MUHYC 2». [IpounTaiite 3anuce yuc-
Jla H YNpOCTHTe ee 10 obpasyy:

a) +(+2)=+2; 6) —(—2)=+2; B) +(—2);
r) +(-3); a) —(+3); e) —(—3)
x) —(+8); 3) +(—9); u) —(—10).

Kakue uncna mosyuartcsi, ecan nepen uncaamu —1, 3, 0, —6,
7 MOCTaBHTh:

a) 3HaK «+»; 6) 3HaK «—»?

Kakue u3 uucen —5, 6, 8, —10, 0, +4, —0 aBas0OTCAH:
a) TMOJIOXKHTEJLHBIMH; 6) OoTpHUATENLHBIMH?
3anoNHuTe MPOMYCKH, TPOYHTANTE NOJIy4€HHYI0 3allHCh:
a) l+1l=..; 6) I-6l=... B) l0l=...;
r) |-3l=..; n) |+7=..; e) I—8l=....

Hafinure mopyau ducen:
+2, =2, +5, =5, +8, —10, +100, +0, —3.

Halingnte nBa pasnuuHbix yucsa, MOJy/IH KOTOPBIX DPABHBI.
Hns xaxporo us uucen: 2, 5, —3, 10, —17 ykaxure apyroe
YHCJIO, MMEMLlee TOT XK€ MOMIYJIb.

HasoBure nBa MpoTHBOMOIOXKHBEIX uHCIIa, MMEIOIIHX MOMIYJIb:
a) 2; 6) 7, B)Y r) 8. :

BruimosiHuTte neiicTsus:

a) |+6l+I+7l; 6)|—9l+|-8l;

B) [—6l+1+7]; r) [+8/+1+9.

Breiuncaure:

a) |-9l—I-6l: 6)|—5l—+3l:

B) |[—20l—1-6l: r)l-17/—-1-8l.

Brramcaure cymmy:

a) |[=71+1+5/+|+8/+|-10l;
6) |+12/+[=2[+|+10l+|-20;
B) [+ 18/+]—2|+[-5/+|~15l:
r) [=10l+[-2/+ (-8 +1-5l,

HasoBute uncio, MOIyJb KOTOPOrO paBeH:
a) +5; 6) +8; B) +1; r) 0.
CKOJIbKO TaKHX YHCEJ MOMKHO Ha3BaTh?



214. Ecau uenoe uucjo o6o3HayeHo OYKBOU a, TO MPOTHBOIOJOXK-
HOe eMy uHcJ0 0603HayalT —a. 3anojiHute TalJuLy.

a 5 -3 7 -9

—a -2 6 -8

215. Beerga M MoOyJib YKC/JIA PaBeH CaMOMy YHCIy, T. €. lal=a?
Jlnsi KaKuX 4HceJ 3TO PaBEHCTBO BEPHO?
216. Bcerga Ju MopyJb 4Yuc/Ja paBeH MPOTHBOIMOJIOAKHOMY YHCIY,

1. e. lal=—a? Jlna kakux yucesa 3TO BEpHO?
217. Jlasi KaKOro 4yucja BHIMOJHAIOTCA 006a yC/IOBHS:
lal=a u lal=—a?

218. CpaBHHTe HaTypaJsibHble YHCJIA:

a) 425 u 452; 6) 999 u 1000; B) 579 u 957,
r) 12 456 u 12 459; n) 1300 u 1297; e) 13 547 u 1354.

2.3. CpaBHeHHE LieablX 4Ucen

U3 ABYX LiejblX HYHUCEJ 6oJblue TO, KOoTOopoe B paAay UeEHbIX YH-

ceJl CTOUT npaBce.

Ecau a Gosblie b, To nuuyt a > b uwi b < a.

Hanpumep, 1 > —1, =2 > —6, 0 > -5, -6 < =3, —10 < -2,
TaK Kak B psily LeJbIX YHCeJ

.., =6, =5, —4, =3, =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, ...
1 npasee (—1), (—2) npasee (—6) u T. A

M3 mnpaBm/ia CpaBHEHHsl LEJBIX YHCeJ CJedyeT, 4To JioGoe mo-

JoXKUTeNbHOe uYucao Goabwe 0, a aw6oe oTpuLaTe/NbHOE YHCIO

meHbiie 0; J1060e MoJOXKHTEJIbHOE YHCI0 OoJblLie J0060ro OTpH-

LATEJbHOTO.

OrpulaTe/bHble YUC/a yA06HO CPaBHHBAThb C MOMOLIBIO HX MOAY-
neit. TaK Kak B PAAY LeJbIX YHCesl OTPHLATE/bHOE YHC/IO ¢ GOJbLINM
MOJyJieM CTOMT JieBee, TO M3 ABYX OTPHUATEJbHbIX 4Hcel GoJblie

TO, Yy KOTOpPOro MOAy/Jb MeHbLIE.

Hanpumep, Tak kak |-2 < [-6l, To —2 > —6.
Ecau ukcaa a ¥ b He paBHB Apyr ApYyry, To MHILYT: a#b.
Hanpumep, 5#3, —2#0, —7#+7.
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219.°Kak cpaBHHMBAIOT LieJible YHCJIA?
220.°Kakue umcaa:

a) 6oJibliie HyJisl; 6) MeHblie HyJsA?
221.°Kakoe 4Hc/0 60dblie; MOJOMKHTENAbHOE WU oTpHUATeJbHOE ?
222.°CcopmyupyiiTe NpaBu/IO CPaBHEHHS:

a) LeJoro YHcjIa C HyJeM;

6) IMOJNIOXKHTENBHOTO YHMC/IA C OTPHLATEJbHBIM;,

B) OTPHLATEJIBHOTO YHCJA C OTPHLATEJbHBIM.
223.°CyuiectByer su:

a) HauGoJiplliee HATypaJbHOE YHCJIO;

6) HaUMeHblllee HATyPaJbHOE YUCJIO;

B) HauGoJ/blllee OTPHLATEJLHOE LEeJ0oe YUCIIO!

) HaHMeHblilee OTPHLATENILHOE LeJI0E YHCJIO;

A1) HauboJIbllee LEJ0e YHUCJIO;

€) HauMeHblllee LEeJIoe YUCJIO?P

CpaBnute uncaa (224 —226):

224. a) 5u 0; - 6) =5 u 0 B) 7 u 0;
r) =7 u 0; n) 8u —7; e) —3 u 100.
225. a) -9 u —6; 6) —3 u —20; B) =7 u —15;
r) —25u —1; n) —20 u 0; e) 0 u —40;
X) —8 u 13; 3) 128 u —300; M) -5 u —6.
226. a) 728 u 800; 6) —296 u 1; B) —999 u 2;
r) 0 u —500; n) 725 n O e) —600 u —5;

K) —856 u —100; 3) —51 u —510; u) 326 u 32.

227. 3anuuure yncsa B NOpsAKe BO3PaCTaHMS:
a) 400, —400, 0, 236, —528; 6) 752, 0, —35, —257, 432.

228. 3anumurte 4Hcaa B Nopsaake yGbIBaHHS:
a) —250, 367, 0, —8, 12, —400;
6) —790, 790, 0, —9, —12, 425.
229. Hafizute passocTb:
a) 1+5|—|-5l; 6) |—5l—I+5;
B) [+3l—-3I; r) |-3l—I+3l.
230. Bepuo au, yto |—al=lal?
231. Mamwa no owu6Ke CYMTaET, YTo (—a) — 3TO 3anucCh OTpHLA-

TeJbHOro 4yKcia. Hasosute Takoe yuciio a, 4ro6el yncso (—a)
ObLJIO:



a) TOJIOXKHTEJIbHbIM YHCJIOM;
6) OTPULATEJBbHLIM YHCJIOM;
B) YMCJIOM HY.Jb. S
232 *J151 KaKUX YMces BEPHO yTBEPXKAEHHE: ecH a > b, To lal > [bl?
[lpuBeauTe npHMephl.
233.*[115 KaKUX YkCeJ BEPHO yTBEPXKIeHHe: ecu a > b, To lal < lbl?
[IpuBenuTe NpHMeEpHI.
234.*MoxeT JH ObITb TaK, 4yToObl a#b, Ho lal=Ibl?> Tlpupenute
npumepbl. Kak HasbiBalOT Takue 4Hcaa a M b?

2.4. CjioxeHue ueJbiX uucel

Cymma Ledibix ynces a U b (b # 0) ecTb LeJioe YUCIO ¢, OTCTO-
Allee B psAy LEJbIX ydces OT a Ha bl uucen Bnpaso, ecau b > 0,
u BaeBo, ecaun b < 0.

[Ipu >Tom uucsia a ¥ b Ha3bIBAOT CJlaraeMbiMH U MULIYT:

c=a+b. ‘

[Mpumeuanue. Ilpy @ > 0 u b > 0 3TuM omnpeje/ieHHEM Mbl
yXKe T0JIb30BaJIHCh, KOTAA OMpee/Is/Id CJOXKEHHE HATYPAJbHbIX YHCEJI.

[Ipumep 1. Onpengenum cymmy (+3)+(+8).
Pemenne. Tak kak +8 > 0 u |+8/=8, 10 or uucna +3 B ps-
Jy LeJbiX YuCes OTCYHUTaeM BNPaBoO 8 yMCe:

oy =2, —1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8, +9, +10, +11, ...
' ™ . ° ° o o . ;

+8

Takum o6pasom, (+3)+(+8)=+11.
Ilpumep 2. Onpepenaum cymmy (—3)+(—8). _
Pemenue. Tak kKak —8 < O u |—8/=8, To oT uncaa —3 B ps-
Jy UeJbIX 4YHCes OTCYHTaeM BJeBO 8 uuces:
..,—12 -11,-10, -9, -8, -7, —6, =5, —4, =3, -2, —1, 0, ...
Z o [ 4 L J ® e ® ® J .

—8

Takum o6pasom, (—3)+(—8)=—11.

PaccMoTpeHHBle MpPHMEPB! TMOATBEPXKAAIOT NPAaBHJO. YTOGBI Cl1O-
JKHTb JBAa YHCJa OJAMHAKOBBLIX 3HAKOB, HaNO0 CJIOXKHTb MX MOAYJH H
MOCTaBUTb Mepe] CyMMOM 3HaK cjaraembix.
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Ewe pas momyepkHeM, uTO CyMMa NOJIOMHTENBHBIX YHCEd eCThb
YHCNO0 NOJIOXKHTENbHOE, & CyMMa OTPHLATEJAbHbIX YHCEJ eCTb YHCIO
OTpHUATENbHOE.

Ha ocHoBanuu storo TIpaBUJIa UMeEEM:

(+7)+(+9)=+(7+9)=+16=186,
(—2)+(~3)=—(2+3)=—5.

llpumep 3. Onpenenum cymmy (—3)+(+8).
Pewenne. Tak kak +8 > 0 u [+8/=8, 10 oT yucia —3 s psi-
AY UEJIbIX YHCEJ OTCYMTaeM BMPABO 8 yuCeJ:

XYY} *4, —3, _2, —1, O, +]., +2, +3, +4, +5, +6, +7, +8, veo
L J L J [ ] ® [ ] [ ] [ ] x :

+8

Takum o6pasom, (—3)+(+8)= +5.
3aMeTHM, YTO MOAYJb MONOKHTENBHOTO C/IAraeMOT0 GOJIbLIE MOy 15t

I()Tpll‘ll.llaTeJIIbHOI‘O C/laraeéMoro M CymMma MOJIOXKHUTeJIbHOe HHUCJ/I0, paBHOe
+ 8i—I-3I.

llpumep 4. Onpenennm cymmy (+3)+(-8).
Pemwenue. Tak Kak —8 < 0 u |-8/=8, To or uncna +3 B psi-
AY UeJIbIX YHCeJ OTCUHMTAEM BJIEBO 8 YHCeJ:

beay .—7, _6, —5, _.'4', —3, _2, ‘_1, O, +1, +2, +3, +4, +5, “es
.L [ ] [ ] [ ] ® L [ ] ®
—8

Takum o6pasom, (+3)+(—8)=—5.

3nech MOLYJb OTPHUATEJBHOTO CJAraeMoro GoJiblie Mouay.ist
NMOJIOXKHTEJILHOTO CJIaraeMoro H CyMMa OTPHUATe/bHOE YMCJIO, PaBHOE
—(1-8l—I+3l).

PaccMoTpeHHble npuMepsl MOTBEpPXKIAOT nNpaBHJIO: YTOGLI CJI0-
MHTb ABa YHCJA Pa3HbIX 3HAKOB H C Pa3HLIMM MOJIYJSIMH, HalO M3
6oabwero mMoayns BbIYECTh MEHbBIIMI M nepea pasHoOCTbIO Mocra-
BHTb 3HAK ClaraemMoro c¢ GoabWHM MoOAyJeM.

Ha ocHoBanuu 3TOro IMnpaBHJIA HMeeM:

(+17)+(-20)=—-(20—-17)=—3, TaK Kak |—20| >|+ 17,
(=2)+(+1)=—=(2—-1)=—1, rtak xak -2 >|+1l.
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Mpumep 5. Onpepeaum cymmy (+5)+(—5).
Pemenue. Tak Kak —5 < O u |—5/=>5, T0 oT uncna (+5) B ps-
[y LEJbIX YHCeJ OTCYHTAeM BJAEBO 5 uHces, mosyuum uuciao O:

., =3, =2, =1, 0, +1, +2, +3, +4, +5, +6, ...

-5

Takum o6pasom, (+5)+(—5)=0.
DTOT npuMep MOATBEPKAAET NPABHJIO: CYMMa NMPOTHBOMOJIOXHbBIX
yKceJ paBHa HYJIO.

a+(—a)=0.

Ha ocHoOBaHHH 3TOro IMpaBujla HMEEM:
(+3)+(=3)=0, (—7)+(+7)=0.
Jas mo6oro weJioro 4yuMcjaa a.
a+0=a, 0+ta=a.

Hanpumep, 0+(—3)=—3; (+5)+0=+5; 0+0=0.

235. C nomollpio psifa LeJblX YHCEJ ONpelesHuTe CyMMYy:

a) (+3)+(+2); 6) (+3)+(—2);

B) (=3)+(+2); r) (—=3)+(=2).
236.°Kak cJa0XKHUTb JBa 4YHC/A:

a) ¢ OJMHAKOBLIMH 3HaKaMHi; G6) C PasHbIMH 3HaKaMH?
237.°UeMy paBHA CyMMa [POTHBOIIOJIOXKHBIX YHCEJ?
238.°UeMy paBHa CymMMma LeJIOTO YHCAAa H HyJIsi?

239. Hcnosb3ysi NpaBUIO CJOXKEHHS, BbIYHCJIHUTE:

a) +7+(+9)=+(7+9)=..;

6) —4+(—-6)=—(6+4)=..;

B) —5+(—6); r) —5+(—9);

n) —6+(—1); e) —1+(-6).

Boiunciute (240—241):

240.°a) —1+(—2); 6) —2+(—1); B) —2+(—4),
r) -5+(—1) 1) —3+(—8); e) —4+(—11).

241. a) —9+(—2); 6) —7+(—3); B) —13+(—8);
r) +12+(+23); n) —25+(—7); e) +18+(+42).
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242. Vcnosb3ysi TIPaBUIIO CJIOMKEHHsI, BLIYHCIIUTE:
a) +7+(—6)=+(7-6)=+1, Tak kak |71 > |—6l;
6) —18+(+12)=—(18—-12)=—6, rak kak |—18/ > |12l

B) —8+(+9); r) +8+(-9) a) +12+(—15);

e) —13+(+18); X) —2+(+18); 3) +25+(—32).
243.°Hafigute cymmy:

a) —1+(+2); 6) +5+(—2); B) —4+(+1);

r) —8+(+2); o) +7+(=9); e) —10+(+4).

3ameuaHue. [iA ynpolueHUs 3alucCH CYMMBl Y TIOJIOXH-

TEJIbHBIX CJlaraeMbiX OOBIYHO OMYCKAIOT 3HAK «+» H CKOOGKH.

Hanpumep, Bmecro +3+(+8) numyr 3+8, 1. e.
+3+(+8)=3+8.

Ananoruuno: —5+(+9)=—-5+9,

244. YnpocTHTe 3anHCh CyMMBI:

a) =5+ (+7)=-5+7; 6) —6+(+13);
B) —8+(+9); r) =9+ (+7);
) +3+(+7); e) +8+(—13);
X) +9+(—17); 3) +13+(+24).
245.°HasoBuTe 3HAaK KaXKIOTO CJIAraeMoro:
a) —5+8; 6) 5+7;
B) —13+(—-9); r) —91+26;
) —95+(—13); e) —56+(—102);
X) 5+ (—13); 3) 92+(—100).
Beluncaute no obpasyy (246—250):
—735+(—983)=—(755+983)=—1738| 755
983
1738

246. a) —102+(—98); 6) —33+(—167);

B) —128 +(—12);
1) =172 +(—118);

247. a) —354 +(—293);

B) 784 +951;
1) 487 +954;

248. a) —7825+(—3517);

B) —35 + (—8094);

r) 688+ 957:
e) 694+ 738

6) —293 +(—354);
r) —728+(—256);
e) (~259)+(—728).
6) 7903 + 484:

r) —1113+(—4570).




249. a) 359 +(—483); 6) —703+117;

B) — 14 + 864; r) 151 +(—87);

1) 17 +(—256); e) 476 +(—253).
950. a) —170 + (—250); 6) — 350 + 480;

B) 7805 + (—454); r) 1306 +(—2514);

1) —8576+(—1720); e) —6060 + 3903.
251. Boluucaute no obpasyy:
a) =5+ (—-3)+2=—(5+3)+2=—-8+2=—6;
6) 3+ (—7)+(—8)+6=—4+(—8)+6=—12+6=—6;

B) —8+3+(—1); r) —7+(-2)+(—-10);

1) 8+(=9)+(=7); e) =3+ (~4)+(=5) +(~6);

X) —4+8+(—9)+3; 3)8 +(—10)+(—12)+3.
252. BbiukcauTe, TIPUMeHssT 3aKOHbI CJIOXKEHHS:

a) 5+798 + 35; 6) (723+59)+17;

B) 357 +48+13; r) 488 +(596+12).

2.5. 3aKOHBI CJOXKEHHS LeJblX Yuced

ﬂJIH JIOOBIX LeJJbIX 4Yuces] a H b BBINOJIHAETCA NnepemMeCcTuTelb-
Hbl 3aKOH CJOXEHHS: CyMMa JBYX LeJbIX YHCEJ HE 3aBUCHUT OT MNO-
psiKa cjara€embix.: .

a+b=b+a.

[TepeMecTUTEJIbHBIH 3aKOH CJOXKEHHS ISl LEJbIX YMCesn CaelyerT
B3 TMpaBUJ CJIOXKEHHS LeJbiX 4YHCeJ U CIPaBeNHBOCTH nepe-
MECTHTEJNBHOIO0 3aKOHA CJIOXKEHHs AJIsl HATypaJsibHBIX UYHCeJl.

Hanpumep, cymmbl —3 +(—5) u —d+(—3) oTpuuarebHble, 4TO-
6bl HAlTH MOMAY/b KaXK[O# M3 3THUX CyMM, HalO CJIOKHTb MOAYJ/H CJa-
raembix: 3+5 U 5+ 3, a Ha OCHOBAaHHWHM ME€PEMECTUTEJNbHOIO 3aKOHA
A5l HATypajibHBbIX uuces 3TH cymMmbl paBHbl. CienoBatesbHO,

—3+(—=5)=—5+(—-3).

Jlis Jo6bIX LeJdbIX YHcesl @, b M ¢ CpaBeiHB coYeTaTelbHbii

3aKOH C/IOXEHHA: YToGbl K CyMMe JBYX LeJbIX YMcel MPHOaBHTDL

TpeTbe LEJoe YHCIO0, MOXKHO K MepBOMY 4YuCly NPHOaBHTL CyMMY
BTOPOF0 W TPETbEro — pe3yabTaT OyaeTr TOT xe:

(a+b)+c=a+(b+c).
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CnpaBeyIMBOCTb 3TOr0 3aKOHA CJIEAYET U3 MPaBHJ CJIOXKEHHS LeJIbIX
YHCEJl W CNPaBEVIMBOCTH COYETATENLHOTO 33aKOHA CJIOXKEHHs sl
HaTypaJIbHbIX YHCeJ,

Hanpuwmep,

(2+5)+(—=3)=2+(5+(-3)).

B cnpaBemTHBOCTH 3THX 3aKOHOB MOXKHO yOEeQUTbCS U C MOMOLLBIO
pRaa UeJIbIX YuceJ. .

C nomowpo mepeMecTHTENLHOTO H COMETATENBHONO 3aKOHOB CJIO-
HEHHA MOXHO MOKasaTh, YTO CYMMYy HECKOJbKHX LeJbIX CJaraeMbiX:

1) MoxHO 3anuceiBaTh 6e3 CKOGOK,

2) no6ble ciaraeMble B HeH MOXHO MEHSITb MecTamu,

3) HekoTopble cilaraemble B Hell MOXHO 3aK/II0YaTh B CKOOKHM.

Hanpumep, Bepuo papencrso

atb+c+k=(c+k)+(a+b).

Jokaxem 3T0:

atbt+ct+k=(a+tb+c)+k=k+(a+b+c)=
=k+((a+b)+c)=k+(c+(a+b))=(k+c)+(a+b)=
=(c+k)+(a+b).

INpuBenenHbie Bbilme npaBuia mpuMeHsOTCS A YNPOLUEHHsT BbI-
Ynucaenni. Hanpumep,

3+(—6)+(—4)+6+(-5)+4=
=(3+(=5))+((—=6)+6)+(4+(—4))=—2+0+0=—2.

253. 3anuimmTe A1 LesIbIX YHCEN @ M b NepeMecTHTE/bHbIH 3aKOH
CJIOXKEHHUS1, COPMYJIUpPYHTE ero.
254. 3anuwmnTe MR LebIX YHCea @, b M ¢ cOYETATEsbHbIL 3aKOH
CJIOXKEHHs1, chopMyaupyliTe ero.
265. BrinosHuTe COMEHHE M CpaBHHTE pe3yJIbTaThl:
a) —15+(~23) 1 —23+(—15);
6) 48+(—36) u (—36)+ 48;
B) —25+16 1 16+ (—25);
r) —8+(18+(~7)) u (—8+18)+(=T);
1) 13+(—6+(=7)) u (13+(—6))+(~7).

256. INpuMeHHTE MepeMeCTHTENbHBIE 3aKOH CJIOMKEHHSA:

a) —45+(—10)=—10+ (—45); 6) 8+(—35);
B) —13+49; r) —17 +(—23).




257. IlpuMeHHTe coyeTaTeJbHbIH 3aKOH CJIOXKEHHs:

a) 42+ (—3+7)=(42+(-3))+7; 6) 56+(—16+7),

B) (—52+17)+(—9); r) —13+(—8+25).
258. 3amnosHUTe MNMPOMYCKH:

a) 3+5+(—8)=3+(—-8)+..;

6) 6+..+(=1)=(=1)+(6+(-2));

B) —4+...+(=7)=2+(... +(—4)),

r) —l+..+.=3+(=7)+...

- 259. BpiuucauTe, NPUMEHSIS 3aKOHBI CJIOXKEHHS:

a) 49+ ((—49)+ 22); 6) —12+(12+(—29));
B) (47 +(—58))+(—47); r) (124 +59) +(—24);
1) =56+ 17 +(=27); e) 49+ (—72)+62;

) 36+(—51)+14; 3) —48+(—19)+28.

260. Boiuncaure no obpasyy:
a)—1+2+(=3)+5=(2+5)+((—1)+(-3)=7+(-4)=..3
6) -2+ (—4)+2+5+(=3)+1+(—-3);

B) 20+(—8)+2+5+(—10)+(—1)+(=3);

r) —4+(—1)+3+(—-2)+(—3)+9;

n) —17+17+(—8)+6+(—2)+8;

e) 4+(—6)+(—1)+(—4)+6+(—-3)+1.

BoiyuciiuTe Haubojee MPOCThIM crioco6om (261—262):

261.*a) (—1)+(—2)+(=3)+(—4)+4+3+2+],

6) (—=7)+(=5)+(=3)+(-1)+1+3+5+7,

B) (—10)+(=9)+(=8)+(—7)+..+7+8+9+10;

r) (—=100)+(—99)+(—98)+...+98 +99 +100.
262.%a) 1 +(—2)+3+(—4)+..+9+(—-10);

6) 1 +(—2)+3+(—4)+...+99+(—100);

B) (—1)+2+(=3)+4+...+(—9)+10;

r) (—1)+2+(=3)+4+..+(—99)+100.

263. aun unucaa: 9, —11, 10. Y6enutech, 4To cyMMa J0ObIX ABYX
COCeJHUX YHCeJ OTpHLATeJbHAa, a CyMMa BCeX TpexX uHceJs Mo-
JOXHUTebHA. Hanmuiuute B CTPOYKY TPH UHCJA Tak, 4TOObI
cymMMa JIIOOBIX JIByX COCEIHHX uMces Oblja [OJIOXKHTe/bHa, a
cyMMa Tpex uuces Oblia OTPHLIATENbHA.

264. Y6eautech, yTo js uhcea b, —4, —2, 5, —4, —2, 5 cymma
JIOGLIX TPeX COCEJHHX YHCeJ OTpUllaTe/bHa, a CyMMa BCeX
yHcesa MOJOXUTeJbHA. Hanuiuure B CTPOUYKY CEMb YHCEN Tak,
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YTOOBl CyMMa JIIOOBIX TpPeX COCENHMX YMCesa GbUIa MOJOMKH-
TeJIbHA, a CyMMa BCeX 4HuceJ Oblia OTPHLATENbHA.
265. 3anuiuiuTe M BBIYHCIUTE:

a) cymmy 17 u —23;

6) cymmy —20 u 4;

B) CyMMy 4HCJsla, IPOTHBOMOJIOXKHOIO — 13, H yHcJa —225;
I') CyMMy YHMcia —26 M Yuc/a, NPOTHBOMOMOKHOrO — 192.

266. K unciy a npu6aBbre yucio, NIPOTHBOMOJOXKHOE b:

a)a=12, b=-7; 6) a=13, b=16;
B) a=15, b=7; ry a=24, b=13;
n) a=—14, b=7; e) a=-29, b=40;
X)a=—24, b=-13; 3) a=-16, b=—18.

267. Ilepenuiunre, 3aMEHHB X YUCJIOM TakK, YTOObI MOJYYHJIOCH Bep-
HO€ paBeHCTBO:

a) (—6)+(=7)=x; 6) —8+x=—-10;
B) —8+x=-3; r) —8+x=0;
a) —8+x=-8§; ‘ e) x+5=10;
X) x+5=0; 3) x+5=-3;

) x+5=-8§; K) x+(—5)=5.

2.6. PasHocTb uweabix uuced

Pa3HocTeio Heabix yHcen @ M b Ha3LIBAIOT Takoe YHCIO a—b>b,
CymMma Koroporo ¢ b pasna a:

(a—b)+b=a.
[Tokaxem, 4ro pasnocts a—b ectb cymma uucna a u 4Hcaa,
NPOTHBONOJOXHOrO uucay b: :
a—b=a+(-b).
Yro6bl fJ0Ka3aTh 3TO, HAfO HAHTH Cymmy yuces a+(—b) u b. [pu-
MEHSISl COMETATEJIbHBIH 3aKOH CJOXKEHHS, TOJyYaeM:
(a+(=b))+b=a+(-b)+b)=a+0=a.

Takum 06pa3oM, 4ToGbl M3 OZHOrO uMCIA BbiYECTH Apyroe, Ha-
A0 K yMEHbllaeMOMY NPHOABHTb YUCI0, MPOTHBOMONONKHOE BbIYM-
TaemMomy:

a—b=a+(-0b).
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Hanpumep, —3—(—5)=—3+5=2,
2—-7=2+(—-7)=-—5,
0-5=0+(—-5)=-5,
~7-2=—-7+(-2)=-9,
0—0=0+(—-0)=0+0=0.
OTMeTHM, 4TO B MHOXKECTBE HATYpPa/bHBIX UHCeJ HeJib3sl ObllI0 3
MeHBLIEero YMcsia BblUecTb OoJiblliee. B MHOXKeCTBe leJbIX YHCeJ 3TO
Bo3MoxkHo. Hampumep,

9—7=2+(=7)=—(7—2)=—5.

268.°UTo Ha3bIBAIOT Pa3HOCTbIO uyMcen a u b?
269.°Kakoii cymme paBHa pasHoCcTb a — b?
270.°TIpuMeHsist onpefie/eHHe Pa3HOCTH, MPOBEPbTE BEPHO JIH pa-
BEHCTBO!
a) +28—(+9)=14; 6) +7—(+12)=-5;
B) —2—(—3)=1,; r) —12—(+1)=+11.
271.°HasoBHTe yMeHbIllaeMoe, BbIYMTA€MO€ M 4YHCJO, MPOTHBOMNO-
JIOXKHOE BBIYHTAEMOMY:
a) +45—(+63); 6) +27—(—952), B) —4—(+19);
ry —41—(+95); n) —59—(—11); e) +32—(—16).
272. 3aMeHHTe Pa3sHOCTb YUCeJ CyMMOM YMEHbLIAE€MOro W 4ucia,
MPOTHBOMOJIOXKHOTO BBIYUTAEMOMY:
a) +25—(—6)=+25+(+6);
6) (—9) —(+45)=(-9)+(-45);
B) +47—(+58); r) (—36)—(+12),
n) +13—(—27), e) (—45)—(—959).
S3ameuanue. Jlns yrnpolleHHs1 3alMCH PA3HOCTH Y MOJIOXKH-
TeJIbHBIX YMEHbIIAEMOr0 ¥ BbIYHTAEMOTrO OIYCKAlOT CKOOKH H
3HaK «+».
Hanpumep, +9—(+3)=9-3,
-9—(+3)=-9-3,
+9—(—3)=9—(-3).
273. 3aMeHHTe Pa3HOCTb CyMMOM:
a) —5—(+2)=—-5+(—-2); 6) 12— (—7)=12+T7;

B) —6—(—3); r) 9—(+13);
n) 17 —(+24); e) —13—(—19);
x) 13—(-27); 3) —15—(+10).
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274.

275.

276.°

2717.

279.

280.

281.

Boiurcaute no obpasyy (274—275):
a) 9-10=9+(—-10)=—(10-9)=-1;

6) 6—8; B) 4—10; r) 5—20;

n) 6-11; e) 8—13; XK) 8—24;
3) 24—48 u) 35-47; K) 64—71;
a) 91—-119; M) 62— 89; H) 67 —105.
a) —3-7=-3+(-7)=—(B8+7)=-10;

6) —4-8,; B) —H—2; r) —8—14;
n) —10—-10; e) —20—60; x) —11—-23;
3) —28-17, 1) —5—91; K) —92—18;

n) —240—14; M) —50—105;  u) —200 — 400.

Bbluncaure:

a) —5-2; 6) —1-3; B) —15—12;

r) —6-—14; a) —100-200; e) —30—600.

Bblukciure no obpasyy (277—278):

a) —1—-(—4)=—-1+4=3; 6) —2—(—2),

B) —3—(—4); r) =5—(-2);

n) —8—(-6); e) 10— (=5).

a) —794—(—581)=-794+581= _794
=—(794-581)=—213; g_%

6) —824 —(—642); B) —498 —(—402);

r) —864—(—164) n) —1240—(—200);

e) —1000 —(—-2500); XK) 80— (—1800).

3anuiuTe cymmy uMcen 6e3 CKOGOK Mo o6pasyy:
a) (—25)+(—42)=-25-42;

6) (—45)+(—12); B) 17+(-3);

r) (—28)+(—49); n) 13+ (—45).
Bemucaure cymmy unced:

a) 49+ (—23), 6) 56+ (—63);

B) (—15)+(—40); ' r) (—66)+(—28).
Briuucaure:

a) (—5+8)+9; 6) (14—-18)-7;

B) 96 —(—72+13), r) =75—(—75+38),

1) 79+ (48 — 79); e) 14—(15—94).




282,

283.

284.

285.

286.

287.

288.

Ecnu a u b — HaTypajibHble 4YHCJa, TO MOXHO JIH yTBepPX-
JaTh, YTO HUX CyMMa U Pa3HOCTb TaKXe SIBJISIOTCS HaTypadih-
HbIMH YHMCJIAMH?

Ecau a v b — uenble YHCaa, TO MOXKHO JIH YTBepPXAaTb, “TO
HX CYMMa M Pa3HOCTb TaKXKe SIBJISIOTCA LEJIBIMH YUCIaMH?

BLIYHC/UTE 3HAUYE€HHEe UYUCJIOBOrO BhIpaXKeHHs1 HaubGojee Mnpo-
cThiM crniocob6om (284—285):

a) —1—-2-3-4-5-6+5+4+3+2+1;

6) -8—7—5-3—-1+0+1+3+5+7+8+9;
a) —9-8-7—..—1+0+1+...+7+8+9+10;
6) —101 —100—99—98— ...+ 98+ 99 +100;

B) 1-2+3—4+...+9-10+11;

r) 1-2+3—4+...+99-100;

1) —1+2-3+4+..—9+10—-11+12;

e) —1+2—-3+4+..—99+100.

IlJisi KaKOro YMcJa X BepHo paBeHcTBO (286—287):

a)x+13=17, .
x=7-13, |7-13=—(13-7)=—-6
x=—6;
6) x+8=-7; B) —7+x=09;
r) x—(—8)=13; p1) —15—x=7.
a) —498 —x=—175, 498
x=—498—(—175), _175
x=-—498 +175, 393
x=-323;
6) 79 +x=—356; B) x—b57=—493;
r) 167 —x=239; a) —b42+x=542.

‘Hafigure CyMMYy HECKOJIbKHX OJMHAaKOBBIX CJjlara€MbIX:

a) (—=5)+(—=5)+...+(—95);

6
6) (=T)+(=T)+...+(=T);
8
B) (—10)+(—10)+...+(—10).
9
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289. Bbluuciure:

a) 123-9; 6) 357-8; B) 256-32;

r) 457-48; o) 521-32; e) 439-528.
290. Bbiuncaute yno6HBIM CHOCO60M:

a) 24-2.5; 6) 47-4-25; B) 53-8-125;

r) 2-37-5; 1) 2557 -4; e) 8-39-125.
291. Bbluncaure:

a)l2z; 6) 93 B) 4% r) 25.

2.7. Mpoussenenue neablx yuced

"pOHSBelIeHHEM ABYX UeJdbIX HE€ paBHbIX HYJ0 4YHCeJ Ha3biBa-
KOT IPOH3BEAECHHE HUX MOJ],y.Ilel‘;l, B3iITO€ CO 3HaAKOM «+>», ecqu 3TH

YHCJa OAHHaKOBbIX 3HAaKOB, H CO 3HAKOM «—», €CJAM OHHU pa3HbIX
3HAKOB.

Hanpuwmep, 6:8=(+6)-(+8)=+(6-8)=+48,
(=5)(—10)=+(5-10)=+50,
7-(=3)=(+7)(=3)=—(7-3)=—-21,
(—5)-10=(—5)-(+10)=—(5-10)=—50.

Mpouseenenne moboro uenoro uucaa a u HyJI1 PAaBHO HYJIIO:

a-0=0,
0-a=0.
Hanpumep, (+7)-0=0-(+7)=0,
(—=10)-0=0-(—10)=0,
0-0=0.
[lepemecTuTe/IbHBIE U COYeTaTe/IbHBIH 3aKOHbI YMHOXEHHSI BEPHbI
ANl JIIOGBIX . LIeJIbIX YHCeJ:

ab=b-a, (a*b)c=a-(b-c).

VI3 onpenesieHus MpoH3BeeHHs LieJIbIX YUCEN U BbINOJIHUMOCTH ne-
PEMECTHTEJIBHOTO H COYETATEJIbHOTO 33aKOHOB YMHOMEHHS I HeEOT-
PHLIATEJIbHBIX LEJIbIX YHCEJI CJEAYeT, YTO 3TH 3aKOHBI BBIMOJHSIOTCS M
IJIS1 LeJIBIX YHCeJI.

Hanpumep, (—=5)-(—6)=+(5-6)= +(6:5)=(—6)-(—5).
((+5)+(=3)):(=4)=(—(5-3))*(—4)=+((5-3)"4) =
=+(5:(3-4))=(+5)-((—3)+(—4)).
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OTMeTHM, 4TO NPH YMHOXeHHUH JII0GOro leJjoro 4ucaa a Ha (— 1),
MEHsieTCSl TOJIbKO €ro 3Hak, T. €. MOJy4aeTcsl MPOTHBOMOJIOKHOE €My
4YHCJIO:

(=1)-a=-—a.

Hanpumep, (—1)+(+5)=-5, (—1):(=5)=+5.

Jlnsi uesibIX yYMCeJl CTeNeHb 4YHCJa C HaTypaJbHbIM MOKa3aTeJsieM
onpejensieTcs TaK e, KaK ¥ JJIsi HATypasbHbIX YHCEJ.

CTeneHbl0 YHMCIa @ C HaTypaibHbIM mnokasatenem n (n>1)
Ha3bIBAIOT NPOM3BEAECHME N MHOXHTeNeH, KaXablii H3 KOTOPbIX
paBeH a.

ar=a-a-a-... a, (n>1)

1 MHOXKHUTEJIEH

[epBas creneHb Ja000Oro 4Yucia paBHa CaMOMYy. 4HCay:
al = a.

Hanpumep, 25=2-2:2-2:2=32,
(—3)2=(—3)(=3)=+(3-3)=9,
(=30= (33 (9=~ (¢3:3)=-21.

292.°a) Uro Ha3biBaIOT NPOU3BEJECHHEM [IBYX LJ/IbIX HE PaBHbIX HY-
JII0 4uces?

6) Yemy paBHO Mpou3Be/ieHHe JiIOOOro LeJsoro 4Yucaa M Hy.J1s1?
293.° CripaBeyIHBbI JIM TIEPEMECTHTE/LHBIH H COYETATENbHBIH 3aKO-
Hbl YMHOMKEeHHsl AJisi Liesbix ukcen? Cdopmynupyite HX.

294.°Yto MOJYYHTCS, €CJIH YHCI0 YMHOXKHTb Ha (—1)?
295.°OnpeeiuTe 3HAK NPOH3BeNeHHs. BbIMOHUTE yMHOXEHHE!

a) (—2)-(+3); 6) (+8)-(—3);

B) (+6):(—5); r) (=7)-(+4);

n) (—=2)-(=1) e) (—=8)-(—8);

x) (=7)+(=9); 3) (+9)-(+8);

u) (+10)(+77); K) (—36)-(+3).

296. BrimosiHUTE YMHOXEHHE:

a) 0-(—5); 6) (+3)-0;

B) (—6)-0; r) (+49)-0;

n) 0-(—54); e) 0-(+48).
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297. Boino/siHHTe YMHOXeHHE MO 06pasyy:

(—56)(=13) =+ (56-13)=... ’xig

a)(+45)-(—13);  6)(+230)-(—48); B)(—505)-(—8);
r) (358)-(—95); n)(—24)-(=35);  e)(—125):(—160);
K) (—405)-(+28); 3)(—72)-(+101); wm)(+15)(+16).
3ameuanue. [Ins yNpOLIEHHS 3alHCH Yy TIOJOMKHTEJNbHBIX
MHOXHTEJIEH 3HAaK «+» H CKOGKH MOXHO OIyCKaThb, HO 3TOT
3HaK HaJ0 YYUTLIBATb, OMNpeIeJssisi 3HAK MPOHU3BENCHHS.
Hanpumep, (—=3)-(+17)= ( 3)+17=-51,
(+2)-(—48)=2-(—48)=—-96.

298. YnpocTHTe 3amHCh NMPOU3BENEHHS] B NpeNbAyLIEM 3aIaHHH.

- 299. Onpenenute 3HaK NPOU3BEIEHHS:
a) (—1)-(—1);
6) (—1)-(=1)-(=1);
B) (—1) (=D)(=1)-(=1);
r) (=1)(=1)-(=1)(=1)-(—-1)- (—1) (—1).

300. Onpesesiute 3HaK MPOM3BELEHHS M BBIYMCJAHTE 3TO [IPOH3-
BeJleHHeE:!
a) (=3)(=2)-(=1)-4; 6) (=2)-3-(—4)-(—6).

301. CkosbKO OTpHUATENLHBIX MHOXKHTEJIEH J0/IKHO COJIEPXKATh MPO-
u3sBeqeHue, 4ytoObl OHO OLLIO:
a) TMOJIOXKHTEbHLIM; 6) OTpHLATEJNbHbLIM?

302. Mcronbsysi 3aKOHBI YMHOXKEHHs!, BBLIYMCJHTE N0 06pasyy:

(=16)-(=7)+(—25)=— (16-25-T) = — (4-4-25-7) =

= —(100-4-7) = — (100-28) = — 2800.

a)2+(—=3)(—10),  6) (—4):17-25; B)8-(—2 ) (—3),

r)(=6)-(=5)(=7); n) 8:(—17)-125; e)(—3)-16-(—125).
303.°Bepro JaH, urO:

a)ecsim a > 0u b > 0, to a-b> O;
6) ecii a < 0u b < 0, T0 a*-b< O;
B)eCJIHab>OT0a>OHb>O,

ryec a-b< 0, Toa >0u b < 0?

304. Ilpoussenenre Tpex UHCes [0JIOXKHTEJIbHO. MOXKHO JH yT-
BepXKJaTh, YTO BCe TPH uHMCJa NOJOXKHTeJbHble? [IpuBeauTe
TIPUMEPHI.

305.*IIpousBesieHHe ABYX YHCEJl PABHO HYJIO. lloxamme, 4TO cpe-
IH 3THX YHCeJ eCTb XOTS 6bl ONHH HY.JIb.




306.

307.

308.

309.

310.

311.

312.

313.

314.

315.

Brluucaure: '
a) (—1)% 6) (—1)% B) (—4)% r) (—1)%
n) (—3)% e) (—2)% x) (—4)% 3) (—=5)%

u) (—2)% k) (—3)% a) (—4)% M) (—8)?,
Omnpenennute 3HaK CTEINEHH:

a) (—1)% 6) (—1)% B) (—1)8% r) (—1)'Yy
n) (—1)3 e) (—1)% x) (— 1)1 3) (—24)%
u) (—33)°9; K) (—103)*6; ) (—12)100; M) (—41)%,
Brluncaure: ‘ :
a) (L)'t =(=1)Y 6) (—2)°—(—3)%

B) (—1)*—(—-1P2—(—1)% r) (=172 +(—1p@+ (-4
Y6enutechb, UTO BEpPHO PaBEHCTBO:
72—4+(—=3)=72+(—4)-(—3).

Boluuciaure:

a) 48—12-(—5), 6) 69—(—12):(—5),
B) 129-15-9; r) 456 —45+(—6);
n) 158 —-45-7; e) 2568 —13-(—7).

Kakoe uucjo 6oJblle€:

a) 3:3:3 wau (—3)-(—3)-(—3);

6) —5:5 wau (—5)+(—9),

B) (=7):(=7) nam 7-(=T);

r) —2:2-2:2 uau (—2)-(—2)-(—2)-(-2)?

3anuiunTe BhIpaXKeHHe Pa3HBIMH criocoGamu 1o o6pasyy:
2) (=8)=(~8)-(~8):(~8)=—(88-8) =~ (8)*= 8%
6) —63% B) (—=5)4 r) —5% &) —7% ) (—18)%
Kakoe uucao 6oJibli€e:

a) —22 uau (—2)% 6) —32 wm —23

B) (—3)2 wu (—2)3% r) (—4)% umu —3*?
3anumure:

a) KBagpar 4ucia —2; 6) npousseneHne —4 u 7;
B) cymMMy uucea —7 H 7, r) ky6 uucaa —10;

1) YeTBEPTYIO cTeneHb —5; €) PasHOCTb 4hcel —4 H -12,
Bbiudc/uTe, MPeIBapUTENbHO YKa3aB TOPSAINOK [IEHCTBHH;
a) 3-(=2)% 6) —4-(=3)% B) —(—3)%
r) —(-2); 1) (=5 e) —4+(=3).
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316. Haiinute 4McaI0 ONHHAKOBBIX CJIAraeMbiX:
a) (=2)+(—-2)+..+(-2)=-12;
6) (—8)+(—8)+...+(—8)=—-80:;
B) (—4)+(—4)+..+(—4)=—-20.
317. Kakde ofMHaKOBbIE C/laraemble CJONKUIM:
a) (...)+(...)+(...)+(...)+(...)= —25;
6) («)F(C)FC)+H()=—40;
~ B) (...)+(...)+(...)+(...)+(...)+(...)=—36?
318. BheinosHute neficTBHs:

a) 234:6; 6) 744:8: B) 1794:23:

r) 2997:37; n) 9268:331; e) 21 333:547.
319. Bbriuuciure:

a) 576-23—-766-35; 6) 849-18—-783-28;

B) 136-13—(8416+1234); r) 4736:4 —1245-5.

2.8. YactHoe ueabix umces

[lycte @ u b uesnvie uncna, He paBHBIe Hym0, Takue, uTo la| ge-
JHUTCS Hauenao Ha |bl, Torga uactHoe wHcesn a u b PaBHO YacTHOMY
MX MOZyJIedl, B3ATOMY CO 3HAKOM «+», €CAH 9TH YHCIAa OQHHAKO-
BbIX 3HAKOB, H CO 3HAKOM <—», €CJH OHHM Pa3HbIX 3HAKOB.

Hanpumep, (—20):(—5)=+(20:5)=4,
40:5=8

8:(—2)=—(8:2)=—4,
(—12)135—(12=3)=—4.
YactHoe oT peneHus Hyas na J060e uejoe, He paBHOE HYJIO,
YHCJIO @ PaBHO HYJIIO: 0 0
ta=0.

Hanpumep, 0:(—=5)=0, 0:3=0.

Jdeauts Ha 0 Heab3s.

3amevanue. Tak e Kak W ms HaTypa/lbHBIX YHCeJN, JAeJeHHe
HaleJIo LEAbIX OTJHYHBIX OT HYJISI YHCEJ He BCerJa BO3MOXHO. B ria-
Be III 6ymyT paccmoTpeHbl HOBbie — pauMoOHaJIbHbIe YHCJIa U Toraa
J060€ LeJIoe YHCI0 MOXKHO 6yleT pasnesiutb Ha J1060€e OTJHYHOE OT
HyJISl LleJloe 4MCJIO.
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320.°UeMy paBHO 4acCTHOE OT JeJieHHsl OTJIMYHBIX OT HyJA LEJNOro
yuesa @ Ha uesoe 4yucao b, ecnu |al genuTCs HaUeao Ha ib]?
321.°Yemy paBHO 4acTHOE OT JeJIEHHs HyJIs Ha aioboe ieJoe, He

paBHOE HYJIIO UMCJO?
322.° MOXHO JIM [AEJHTb Ha HyJb?
323.°OnpenesiuTe 3HAK 4HCIa X

a) x+(—8)=400; 6) (—10)-x=—420;

B) x*15=—160; r) 12-x=144.
324.° Onpepenute 3HaK YacCTHOIO:

a) 400:(—8); 6) (—420):(—10);

B) (—60):15; r) 144:12.

BuinoJuure aenenuve (3256—326):

325, a) (+60):(—10)=—(60:10) = —6;

6) (—20):5; B) (—50):10;
r) (—80):(—20); n) (—100):(—25);
e) 30:(—15); K) 64:(—8).
326. a) 200:(—40), 6) (—500):100;
B) 720:(—90); ' r) (—810):(—9);
1) (—560):(—70); e) (—480):60.
327. BoinosiHuTe IeJieHHe Mo obpas3yy:
7227:(—9) = —(7227:9) = — ... ’7227 9
a) (=711):9; 6) 1332:(—3);
B) (—2316):(—12); r) (—1302):42;
1) (—2205):(—7), e) 3208:(—8).
328. HafizuTe yukc/o X, [Jisi KOTOPOTO BEPHO PaBEHCTBO:
a) x-(—12)=236; 6) (—13)-x=—143;
B) x+(—15)=465; r) 14-x=—294;
n) x:8=T7, e) x:6=—42
X) x:i(=7)=-9; 3) x:(—11)=-352;
u) 48:x=06; K) 56:x=—8;
Ja) (—64):x=8; M) (—68):x=—4.

3 C. M. Hukonscxuit

65



66

329.

330.

331.

332.

333.

Brinosinute mefictBus no o6pasyy:
a) 13:15—28-25=—-505;

l)>< 13 2) x 28 - 3)_1700

_15 — 25 195

+ 65 +140 505

13 _ 96

195 700
6) 679-13 —846-15; B) 849-18-684:19;
r) 4074:42-12-59; n) 3612:12 —8445:15.
Briyucaure:

a) 43 212:78 — 407720 + 350509
6) 164+-756+148 916 — 564 - 702+48762 86;
B) (24968 +11648):(768 — 1564);

r) 37115:65—72675:85.

3anuuinTe NpousBefieHHe B BHAE CyMMbl (pPasHOCTH):
a) 5-(38+17)=5-38+5-17;

6) 17+(31+16); B) (28+37)-56;
r) (72 +98)-12: 1) (49—17)-12;
e) 8+(57 —38); x) 17-(28%31).

BeiHecuTe o6GLIMH MHOXKHTENb 32 CKOGKM:
a) 15:12+15-49=15-(12+49);

6) 57-39+57-64; B) 39-12+28-12;
r) 73-57+79-57, a) 13-195—-13-41;
e) 27-48—19-48; X) 54-88—54-87.

Boerucnnte yno6HbIM crioco6om:

a) 35046+ 250-46; 6) 728-49—528-49:
B) 52-100 — 52-99: r) 99-48+1-48;

1) 4300 —43-99: e) 999-156 +156;
*K) 128-32+872-32—1000-31: -

3) 728359 — 628-359 + 641-1000:

1) 999-999 —999-989 — 9990,



2.9. PacnpeneauTenbHblii 3aKOH

o Jio6BIX LeJbiX Yhced a, b, ¢ BBHITIOJHSIETCS pacnpeaequTeb-
HbIi 3aKOH:

(a+b)-c=a-c+b-c.

JloKa3aTebCTBO €ro CBOAMTCA K Pacrpe/ieUTe/IbHOMY 3aKOHY JUTH
HeOTpHLATeNbHBIX uuces. JloKaxeM, HaNpUMep, PABEHCTBO:

((=3)+(=2))(=7)=(=3)(=T)+(—2)-(=T7).
JleficTBUTENBLHO: ((—3)+(—2))-(—7)=(—(3+2))'(—7)=
=(3+2)7= 3:7+2:7=(—=3)(=7)+(—2):(=7).
Pacripefe/uTe/IbHEIN 3aKOH BepeH U JUlsi HECKOJbKHX cJlaraeMblX.
Hanpumep,
(3+5+(—7))-(—2)=3-(—2)+5-(—2)+(—7)'(—2).
[Tepexon OT CyMMBl @*C+b-C K NPOU3BEACHHUIO (a+b)-c nasbiBa-
10T BbIHECEHHEM OO6LIETr0 MHOXHTENs 3a CKOOKH.
Mpumep 1. Boiecem OOIIH MHOXHUTENb 34 CKOOKH:
3.-35+3:(—65).
Pemenue. 3-35+3-(—-65)=3°(35+(—65))=3'(35—65).
TIpumep 2. BbMHCAHM: (—49)-(—96)+86-(—49).
Pemenne. 3aMeTUM, 4TO KaxKJoe cjaraeMoe CyMMbl HMeeT MHO-
xuTenb (—49). BrlHeceM ero 3a CKOOKH:

(—49)-(—96)+86-(—49)=
—(—49)-((—96) + 86) =(—49)+(—10)=490.
STOT I'IpHMep nmokKasniBaeT, 4TO BLEIHECCHHE O6Ul€FO MHOXHUTeJIS 34

CKOGKH B HEKOTOPBIX CJydasix MO3BOJISIET nu36exaTh T'POMO3IKHX BbI-
yucJieHUH.

334. 3anuiure paCHpeILeJIHTeJIbeIﬁ 3aKOH IJIs LleJbIX uucesa a, b,
c; copMmynupynTe ero.

335.°Kak Ha3bIBAIOT N€PEXofl OT CYyMMbl @*C+b-¢ K NPOU3BEACHUIO
(a+b)-c?

336. [IpoBepbre BbIMOJNHEHHE DACNPEAE/IHTENBHOTO 3aKOHA JJIST 9M-
cea a, b, ¢ :
a) a=—9, b=3, c=—10; 6) a=—5, b=—3, c=06.
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337.

338.

339.

340.

341.

342,

343.

3anulINTe MPoU3BefieHHe B BHIE CyMMbI' no obpasyy:
a) (—5)°(—12+16)=(—5)°(—12)+(—5)-16;

6) 6:(8+(—17)), B) (=7)-((—15)+(—12));
r) 16+(8—17); n) (—17)-(—15—12);

e) (25+16)-(—9); X) (45=17)+(—11);

3) (—15—42)-13; i) (—28~37)-(—3).
Bepuo au npivicHen pacnpenesutenbHbll 3aKoH:

a) (—2)«(5+7)=—-10—14;

6) (7—8)+(—3)=—-21—24;

B) 6-((—4)+(—12))=-24~72;

r) (=7+5-8)-(—2)=14—10+16?

Bmecrto snaka «» nocTaBbTe 3HaK «+» HIH « — » TaK, 4TO-
Obl PaBEHCTBO GbLIO BEPHBIM:

a) 3+(2~7)=[03-2 O 3-7:
6) (—5)(—6—7)=[15-6 O] 5-7:
B) (—2)+(6+9)=[12-6 [ 2.9
r) (=2)-(6—9)=012-6 O 2-9.

Ynpoctute 4Hc0BOE BhipaXkeHwue (340—342):

a) (=8)(=7+5)—5-(-8),

6) 3-(—98+2)+3-98:;

B) (—8)-(—47 +125)—47-8:
r) (—25)-(45—100)+ 25- 45
n) 83-(—98—1)+98-83:

e) (—15)-(=7+15)—7-15.

a) (12—27)-(—-1); 6) (—1)-(35—88);

6) (—1)-(56—74), r) (—1)-(—-28-112).

a) 4-(—25+76+24); 6) (25—62—38)-(—4);
B) (7—125+13)-(—8); r) 8:(—8+100—22+25).
BhiHecuTe 06K MHOXHTENb 32 CKOGKH 110 obpasyy:

a) 45-13—45-81=45-(13 - 81);

6) 49-57 —49-570: B) 5864 —99-64:
r) (—53)-48 —(—53)- 59: ) (=45)-12+95-(—45);

- e) —53-48 —57-48; XK) —45-13-45-27.

.



344. BoiHecuTe OOLIMA MHOXKHTE/b 33 CKOOKH CO 3HAKOM <+ »:
a) 4-52—4-(—95)=4-(52—(—95))=4-(52+95);

6) —16-17—16-18; B) 49:19—19-91;
r) —88:35—77-35; n) 73-37—-173-73,
e) —57-33+48-33; x) 99-98+99-100.

345. BoiHecuTe 001K MHOXHTEJNb 32 CKOGKH CO 3HAKOM «—»:
a) 4-52—-4-(—95)= (—4)-(—52—95);

6) —16-17—16-18; B) 49-19—19-91;

r) —88-35—77-3b; n) 73-37—-73:73;

e) —57-33+48-33; XK) 99-98 +99-100.
346. Boiuucaure:

a) 59.-64 + 59-36; 6) 72-128 —72-228;

B) 63-356 —556-63; r) —99-12—-99-88;

n) —67-85—67-115; e) 41-91—-91-51.

347 .*T1okaxkuTe, UTO: ,

a) 43-15—55-15+34-15 meautcs Ha 22;
6) 12-17—16-17+13-17 neaurcst Ha 9;

B) 99-51 —99-91+69-99 neauntcsi Ha 29;
r) 63-23—32-63+22:63 neautcst Ha 13.

348.* BuiuncauTe:
a) 49-53—32-53—42-63 +32-63;
6) 79.45+79-55—89-45—89-55;
B) 88-75—12:45+12:75—88-45;
r) 392-23 —492-23 +392-77 —492-77.

2.10. PackpbiTHe CKOOOK M 3aK/alo4cHUE B CKOOKH

Takoe BbipakeHHe, Kak —3+6—1, 4aCTo Ha3bIBAIOT cyMMoOH, Mo-
TOMY YTO €r0 MOXHO 3alHCaTbh B BHAE CyMMb (=3)+(+6)+(—1).
Mbi 3HaeMm, uto +5H=5,
+(—5)=—95,
+(3+5)=3+5,
+(5—2)=5—-2,
+(-3+6—-1)=—3+6—-1.

DTH e pe3y/IbTaTbl MOXHO TIOJYYHTb, HCMOJB3YS PABEHCTBO:
+a=(+1)a.
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Hanpumep,
+(—3+6—1)=(+1)-(—3+6-1)=
=(+1)-(—3)+(+1)-6+(+1)-(—l)=—3+6—1.

Takum o6pasom, BepHo PaBEHCTBO:

+(—3+6—-1)=-3+6—1.

ToBopsaT, 4to B NeBo# wacTH 3Toro PaBeHCTBa cJslaraemMble 3aKJio-
Y€Hbl B CKOOGKH, a B NpaBoil — CKOGKH PaCKpbIThI.

Ecan cymma sakmiouena B CKOOKH, mepen, KOTOPbIMH CTOHMT 3Hak
«+», TO MPH PACKPBITHH CKOGOK 3HAKH CJ1araembix OCTaBJAAIOT 0e3
H3MEHEeHHA.

Hanpumep, +(~7+3-4)=—7+3—-4.

Ecau cymma 3akmiouaercs B CKOGKM, Mepen KOTOPbLIMH CTOHMT
3HaK «+>», TO 3HaKH cJaraemblX, 3aKJIOYaeMbix B CKOOKH, ocTaB-
J10T 6€3 M3MEeHeHHus .

Hanpumep, —3+8—-7= +(—=3+8-7).

Hanomunm, uto Bepno pasencrso:

—a=(—1)-a.

Hanpumep, —5=(-1)-5, —(=2)=(-1)-(-2)=2.

Hcnonnbayst pacnpenenurensupii 3akon u paBeHCTBO —a=(—1)-q,
MOXHO DacKpbiTb CKOGKH, Mepel KOTOPBIMH CTOMT 3HAK «— s

Hanpumep,

~(2=5)=(=1)1(2=5)=(~1):2+(—1)+(=5)= —2+5:

—(6—4)=(—1)-(6—'4)=(—1)‘-6—(-1)-4=—6+4.

Ecan cymma 3akmouena B CKOGKH, nepej KOTOPbIMM CTOHMT 3HaK
«—», TO NPH PACKPLITHH CKOGOK 3HAKM CaraeMbiX MEHSIIOT Ha npo-
THBOMOJOXHbIE.

Hanpumep, —(—8+3-11)=+8-3+11.

Ecan cymma 3akniouaercs s CKOOKM, mepel KOTOPbIMH CTOHT
3HaK «—=», TO 3HAKH CllaraeMbiX, 3aKJAIOY2EMbIX B CKOOGKH, MeHS -
IOT HA NMPOTHBONOJOXKHbIE.

Hanpumep, 9—17+18—4=—(—9+17—18+4).

L
349.° Chopmynupytite TPaBUJIO PACKPBITUS CKOGOK, Mepei KOTOpbi-
MH CTOHT 3Hak:
a) «+»; 6) «—»?
350.°TTo xakomy paBUJTy 3aKJIIOYAIOT B CKOOKH CyMMYy, €CJH Ie-
pen CKoGKaMH CTaBAT 3HaK:
a) «+»; 6) «—»?
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351.

352.

353.

354.

355.

356.

357.

358.

359.

360.

361.

B) —(45—>53);

PackpoiiTe CKOOKH, OGBSICHSSI CBOH JeHCTBUS (351—3563):

a) +(5+7), 6) +(3—8+7);

B) +(—3+8+7), r) +(—10—12+1).
a) —(6+7); 6) —(3—8+7),

B) —(—3+8+7); r) —(—10—12+1).
a) +(a—b—c);, 6) —(a—b—rc);

B) +(—a+b+c), r) —(—atb+c),
rne a, b u ¢ — LeJble YKCA.

Packpoiite cko6ku (354—357):

a) +(56+42);
B) +(63+42);

a) —(45—35),

6) +(7-8+42);
r) +(63+6-7).
6) —(45—7-5);
r) —(9-5—53).

a) +(48—93)—8; 6) —(96—35)— 6;

B) —(7-8—20)+7-8;
a) —(2:5+48)+23;
B) +(—120—9-9)—81;

r) +(99-5+8)—17.
6) —(32—74)—T4;
r) +(120—92)+81.

Packpo#ite CKOOKH U BBIYHCJIHTE CyMMYy:
a) —(—72+39) +39=72—-39+39=72;

6) +(398—700)+ 700;
r) +(—32—491)+32;

3aMeuaHHe. 3HAK «+» mepel ckoOKamH 4acToO He THIIYT,

B) — (754 —1200)—1200;
1) —(— 129 +59)—129.

HO YYHTHIBAIOT €ro IPH PACKPHITHH CKOGOK.

Bruucaure (359—360):

a) (456 —75)—25;
B) (—238+742)—42;

a) (7-95—900)—7-95;

6) — (728 —49)+51;
r) —(—356+145)—56.

6) —(795—9-99)—99-9;

8) (—48+101 —29)—101 +29;

r) —(—79—39+81)+81—39.

[NepenuuinTte, 3anoJHss MNPOMYCKH!

a) 45—36=+ (45— 36); 6) 45—36=—(...);

B) —79+11=+(.);
1) 38+59=+(...);

r) =79+11=—(..)
e) —17—-81=—(...).



362. 3akiounTe IIEpBbIe JiBa CJlaraeMbiX B CKOGKH, nepem cKobka-
MH IOCTaBbTe€ 3HAK «—+ »:

a) 79—48+15—8: 6) —56+38—12+100:
B) 43+59—35—11; r) —43—-59+35+1]:
n) 42—~79+13—1: e) —57+48—17+ 23,

363. 3akawunTe TIEpBbIE [(Ba cJiaraeMbiX B CKOGKH, nepen ckob6ka-
MH MOCTaBbTE 3HAK « —»:

a) 79— 48 +15—8: 6) —56+38—12+100:
B) 43+59—-35—11; r) —43—-59+35+11:
1) 42—79+13—1; e) —57+48—17+23.

2.11. eiictBus ¢ cymmamu HECKOJIbKMX cJaraemMpix

B npenbiymem nynkre 6butu MPUBE/IEHbl NPaBHJ/Ia, 1O KOTOPBIM
MOXHO DacKpelBaTh CKOGKH, Iepell KOTOPBIMH CTOHT 3HAK <« -t HJIH
«—». Ho Bcrpeuarorcs cymmnl, B KOTODbIX CTOsILMe mepesn CKOGKa-
MH SHaKH «+>» M «—>» 0603HAYAIT NEHCTBUA CJIOKEHHT K BbIYHTA-
Husi. OxasblBaeTcsi, 4To M B 5ToM C/ly4yae NPUMEHHMBbl H3yYeHHbIE
npaBuJIa: _

at+(b—c)=a+b—c.
a—(b—c)=a—b+c,
rie a, b 1 ¢ — uesnvle uncna.
B camom pere:
a+(b—c¢) =a+(b+(—c))=a+b+(—c)=a+b—c,
a—(b—c) =at(—(b—c))=a+(—-b+c)=a—b+c
Hanpumep, 9+(8-3)=9+8-3,
9—-(7-3)=9-7+3.
. Ilpy BbrYHCIEHHH CYMMBI HeCKOJIbKHX CJlaTaeMbIX HCHOJb3YIOT Mpa-
BHJI4 PACKPBLITHA CKOGOK, 3aK/IIOYEHHS B CKOOKH M 3aKOHK] CJIOXKEHMUS.
HHorna cknageiBaior cHavasna TOJIOXKHTEJILHBIE, TTOTOM OTPHUATEJbHbIE

C/laraeMble H HaXOOAT CYMMY NOJIy4YeHHbIX HHCeJI, NMpHMEHsIsI NnpaBHJIO
CIOXKEHHSI 4YHCeJl ¢ Pa3HbIMH 3HAaKaMH.

Hanpumep,
78—89+32—11=(78+32)+(-—89—11)=
=110+(-100)=110-100=10.
Ho moxHO BbluncisTh unaue:
78—89+32—11=(78—89)+(32—11)=(—11)+21=10.
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364.

°Tlo KakUM MpaBHJaM PacKPbIBAIOT CKOOKH B CyMMax?

365.°Kakue npaBu/ia U 3aKOHbl NPHMEHSIOT 1JI1 BBIYMCJIEHUS CyM-

366.

367.

368.

369.

370.

371.

Mbl HECKOJIbKHX CJ1araeMbix?
PackpoiiTe CKOOKH:

a) 49—(38-5); 6) —32+(78-9),

B) 72+(—32+9); r) —63—(—63+1),

1) (79—39)—(79—48), e) (37 —49)—(87—59),
x) —(45—64)+(38—24); 3) —(—=35+2)+(—35—-28).
Packpoiite cKOOKH H BbIYHCJHTE!

a) 108 —(108-5); 6) —49—(—49+2),

B) —56+(—98 +56); r) 100 —(—5+100);

1) (79-81)—(39-81); e) (—78+23)+(27+78),
X) (—39+15)—(5—39), 3) (105—48)—(62+105).

BriuncJsure, packpbiBasg CKOOKH TOJbKO B TeX CJydasX, KOr-
Aa 3To o6JieryaeTt BbIUMCJIEHHS:

a) 79— (63+7); 6) 43+ (23+77);
8) 79— (79 —7); r) 43+ (77 —43);
n) 102 — (56 + 44); e) 102 —(102—5);
%) 93 — (68 +93); 3) —72—(99+1);
u) 48 —(11+19); K) 48 — (18 +19);
n) —56+(96+9); M) 59+ (96 + 4);
) 52—(32—41); 0) 73— (68 —8);
n) —25—(—45+19); p) —49—(11—68).

3aK/aouuTe [Ba MOCAEJHMX CJaraeMblx B CKOOKH [BYyMs
cioco6aMu  (CO 3HAKOM «+>» H €O 3HAKOM «—>» Tepen
CKOOKaMH ):

a) 37+12+13; 6) 45—2—12;

B) b—28+22; r) 76 +38 — 52.

BoiudcauTe AByMsl Clioco6aMHu (NpUMeHsisi 4 He NPUMeHss npa-
BH/Ja PACKPBITHA CKOGOK HJIH 3aK/IOYeHHsl B CKOGKH):

a) 48—-19-1; 6) 93—17—-13;

B) 48 —(28 —43); r) 88—(18—30).
Boiuncaure, BbiGUpasi y10OHbIN crocob:

a) 84 — (44 +28); 6) 94 — (44 +26);

B) 826 — (231 +269); r) 728 — (328 —179);,
n) 83—23—-29; e) 83—21-29;

xK) 236—136—92; 3) 236 —108 —92.
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372. Bruuucaure:

a) —(98+49)— (102 — 49); 6) (123 — 254)— (23 — 354);
B) (149+237)—(137+49);  r)—(95+105)— (398 — 98);
1) (49 +35)— (49 — 35); e) (48+15)— (48 —15);
) (76 +28)— (76 — 28); 3) (72+29)— (72— 29).

2.12. lNpeacraBieHue LENbIX YHCE
Ha KOOPAMWHATHOH OCH

3agaayum TpsiMylo, Ha KOTOPOH OmNpefesuM (CTpPeJIKOiH) HampasJie-
HHE, Ha3bIBa€MOE€ MNOJIOXKHMTENbHbIM; OTMETUM TOYKYy O, COOTBETCTBY-'
oy yucay O, ee Ha3pIBAaIOT HAYaJbHOM TOYKOH WJHM HA4ajoM OT-
cuera. 3a1aauM eQUHHYHBIH OTPE3OK.

[Ipsamyto, Ha KOTOpo# 3ajaHBl Hayajo OTCYeTa, HalpaBJEHHE OT-
cyeTa M eIMHHYHBIH OTPe30K, Ha3biBAlOT KOOPAHHATHOH OCHIO.

OO6bIYHO KOOPIAMHATHYIO OCb M306paxkaloT B BHIE TOPH3OHTAJLHOM
NPSIMOM, MMOJIOXKHMTEJILHOE HarpaBJ/ieHHe BhIOHpAIOT BIPaABO.

KoopaunatHast ocb nesnutcsi Toukod O Ha aBa Jyda. OAuH M3 HHX
MOJIOXKHUTENbHbIA, Ha pucyHKe 30 MOyl OT Hyssi BNpaBo, e€ro Ha-
3bIBAlOT MOJIOXKHTEJIbHOA KOOPAHHATHOM MOJYOCHIO HJIH TIOJOMKHUTENb-
HbIM KOOPJAMHATHBLIM JiydoM. JIpyro#i — oTpHLATEJbHBIH, HA PHUCYHKE
30 uaylu#t OT Hy/si BJIeBO, HA3bIBAIOT OTPHUATENbHON KOOpPAMHAT-
HOW MOJIyOCbI0O MJIM OTPHLIATEJbHBIM KOOPAMHATHBIM JIy4OM.

o

} } -
Puc. 30 0 1

C nomouipio KOOPAUHATHOH OCH LieJible YHC/ia H306PaXkalTcesi TOY-
KaMH. .

Touky O, uzo6paxkalouUlyl0 YHCJIO HyJb, HA3bLIBAIOT ellle TOYKOMH
HyJIb MWJIM TOYKOH € KOOpAMHATOH HyJb u muiyT O(0).

ITponssosbHOe wLesoe yucao n (n#0) H306pa)kaloT TOYKOM, pac-
CTOsIHHE KOTOPOH OT TOYKH Hy/lb PABHO MOJAYJIO 3TOr0 YMcJa: lnl. Oua
HaXOMHUTCSl Ha IOJIOXKHTEJNbHOH MOJIyOCH, €CJIM YHCJIO 1 GOoJblile HYJIs
(n>0), n Ha OTpHLATEJbHOH IOJYOCH, €CJH YHCJIO 7 MEHbIe HyJf
(n<0). DTy To4Ky Ha3BIBAIOT TOYKON 71 WM TOYKOH C KOOPAMHATOH
f, a YHCJIO 1 — KOOPAMHATON 3TOH TOUKH.

Hanpumep, Ha pHucyhke 31 oTMmeueHa Toyka A ¢ KoopauHaTOH 4,
nuuyT A (4), ¥ Touka B ¢ KoopmuHatoit —2, miwmyt B (—2).
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I3 1 & Il
v T

4 -3 -2 -1 0 1 2 3
Puc. 31

Ecsiu m W n weJble yucaa U m>mn, TO

1) Touka m pacroJioXeHa MpaBee TOYKU 7 HA KOOPAHHATHOH OCH,

2) paccrosiHHe MeXIy TOYKaMu /m H n PaBHO m — M.

Hanpumep, Ha KoopauHaTHOH ocH (puc. 32) oTMedeHbl TOUKH A(7)
u B(—4), tak kak 7 > —4, To TouUKa A mnpaBee ToukdH B u

AB=7—(—4)=T+4=11, BO=0—(—4)=0+4=4.

Puc. 32

JlBe TOYKH, KOODAHHATHI KOTOPBIX MPOTHUBOIMOJIOXKHBIE YUCJIA, HA-
XONSATCS. HA OJAMHAKOBOM PACCTOSIHMH OT TOYKH HyJb, HO Ha PasHbIX
nosyocsix (Hanpumep, Touku B u C Ha puc. 32).

373.°Yro Ha3LBAIOT:
a) KOOPAHMHATHOH OCblo; v
6) MOJIOXKHTEJIbHOH KOOPAMHATHOH IOJIYOChIO,
B) OTpPHLATEJbHOH KOOPAHHATHOH MOJYOChIO?

374.°Kak Ha3bIBAIOT TOYKY, M300PAXKAIOLIYI0 YHC/]AO HYJb?

375.°Kak HaliTH pacCTOSIHHe Mexy TOYKAMH 11 M 1L KOODIAMHATHOH
ocu (m>n)?

376.°Kakre TOYKH HAaxOAsTCAd HA OAMHAKOBOM PACCTOSIHHH OT TOY-
KH HyJb, HO Ha Pa3HBIX MOJyOCsX?

377. Jlana KoopAHHATHas ocb (pHc. 33), HEKOTOPbIE €€ TOYKH 060-
‘3HaueHbl 6ykBamMu A, B, C, D, E. YKaxure KOOPIHHATbl 3THX
TOYEK.
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378. BuluucanTe AHHY oTpeska (puc. 33):
a) OA; 6) OB; B) OC; r) OD; n) AC,
e) AE; x) OE; 3) CB, u) DA.

379. Mso6pasuTe KOOpAMHATHYIO OCb (€IMHHYHBIH OTpPe3oK 1 cm).
OtMmerbre Ha Helt Touku A (=5), B (7), C (4), D (—4). Bu-
YHCJUTE IJHHY OTpe3Ka:

a) OA; 6) OB; B) BC; r) BD; n) AD.
PesysibraThl npoBepbTe ¢ NOMOLIBI) CAHTHMETPOBOMH JIMHEMHKH.

380. M3o6pasuTe KOOPAMHATHYIO OCb (€IMHHYHBIH OTpe30K 1 Kier-
Ka Terpagu). OtmetbTe Ha Heit Touku O (0), A (5), B (—8),
C (9), D (—2). Bbluncaute avHy oTpesKa:
a) OA, 6) OB; B) AB; r) AC; n) DC.

381. Onpenenute paccTosiHHe MeXIy TOYKAMH /1 H 1 KOOPAMHAT-
HOH OCH, ecCJIH:
ay m=7, n=-3; 6) m=3, n=-7;
B) m=-—8, n=0; r)y m=—8, n=8.

2.13. Ucropuueckue cBeaeHus

Brepsrie oTpHLaTesbHble YHCJA BCTPEUAIOTCS B ONHON M3 KHHI
«Maremartuka B aeBaTH KHurax» (Ixkaub Llaus, 111 B. 10 H. 3., Kurait).
OTpHuare/ibHOe YHCIO TOTAA MOHHUMAJIOCh KaK JOJT, a MOJIOXHTEb-
Hoe — Kak umyuectBo. CjioKeHHe W BbIYMTAHHE OTPHLIATEJbHBIX YH-
CeJl MPOH3BOJHJIOCh HA OCHOBE paccyxaeHHH o noare. Hampumep, npa-
BHJIO CJIOXKeHHsI (opMyanpoBanoch Tak: «Ecian Kk omsomy poary
NpuGaBHTb APYroi NOJI, TO B pe3yJbraTe MOJYYHTCS NOJT, a HE HMy-
LeCTBO». 3HaKa «MHMHyC» Torga He OblLIO, a YTOOBI OTJIHYATH MOJIO-
HUTe/IbHblE W OTpHUaTesibHbie uuchaa, [kaHp LlaHb mucan vx yepHH-
JlaMH pa3sHbIX LBETOB. '

Hpesuerpedeckuit yuensiii Juodant (111 B.) cBo6oaHO onepupoBad
OTpHUATeJIbHbIMH 4HcaMH. OHHM TMOCTOSIHHO BCTpevalTcss B MpoMe-
’KYTOUHBIX BBIYHCJIEHHSIX BO MHOIMX 3ajayax ero «Apudpmeruku». Ha-
MpHMEP, NPABHJIO YMHOXXEHHSI C OTPHIATeJIbHbIMH YHCJaMH OH ¢op-
MyJIMpOBa/l Tak: «BbluMTaeMoe, yMHOXEHHOe Ha BbIYHTAEMOe, JaeT
npubaBJsieMoe, a BbIUHTAEMOE, YMHOXKEHHOe Ha mpubaBiseMoe, AaeT
BbluMTaeMoe»,

B VI—VII Bekax Haulell 3pbl HHAMACKME MaTeMaTHKH yXKe CHCTe-
MaTHYE€CKH I0Jb30BaJUCh OTPHLATENBHbIMH YHC/AAMH, MO-MpPeXHEMY
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MOHHMas MX Kak JoJr. BriepBole Bce 4eTbipe apu(MeTHYECKHX AeHCT-
BUSI C OTPULIATEJIbHBIMH YHCJaMH TpUBeJeHbl WHIUHCKAM MaTeMaTH-
KoM H actpoHomoM bpamaryntoii (598 —660). Hanpumep, npasujo
JejieHus oH ¢opmyaupoBan Tak: «IlosoxuresnbHoe, AesleHHoe Ha MO-
JIOXKHTEJIbHOE, HJH OTPULATENbHOE, JleJIeHHOe Ha OTPHLATEeJbHOEe, CTa-
HOBHUTCS MOJIOXKHTeNbHBIM. Ho mnoJsioxkuTtesbHOe, AejieHHOEe HAa OTpUUA-
TeJbHOE, W OTPHLIATE/bHOE, AeJieHHOe Ha MOJIOXKHTEJbHOE, OCTaeTcs
OTPHLIATENLHBIM».

HeszaBucHMO OT HHAMILIEB K MOHMMAaHHIO OTPHULIATENbHBIX YHCe,
KaK MPOTHBOIOJIOXHOCTH TOJIOXKHTEJIbHBIX, MpUILIe/] UTAJNbSHCKUN Ma-
teMaTuK JleoHapno IMusanckuil (Pubonauyuun) (XII B.).

Hewmeuxknit marematdk M. lltudens (XVI B.) Bnepsele paccmar-
pHBaJl OTpHLATE/bHble YHCJAA KaK YHCJa, MeHblHe Hy/s (<MeHbLIHe
yeM HHYTO» ).

Omnako u B XVI—XVII Bekax mMHorue eBpoledcKHe MaTeMaTHKH
He MpPH3HABaJM OTPULATEJbHBIX uuces. Eciu Takue yucsa BecTpeua-
JIUCb B BBIYHCJIEHHSIX, TO HX HA3bIBAJU JIOXKHBIMH, HEBO3MOXHBIMH.

CoBpeMeHHOe TOJIKOBaHHE OTPHULIATENIbHBIX YHCeJ, OCHOBAHHOE Ha
OTKJIaJIbIBAHHH OTPE3KOB HA KOOPAMHATHOH OCH BJIEBO OT HyJsl, OblLIO
nano B XVII Beke, B OCHOBHOM B paboTax roJJIaHACKOIO MaTeMaTH-
ka A. )Kupapa (1595—1632) u 3HaMeHUTOro (PpaHLy3CKOro Marema-
THKa u ¢uaocodpa P. Hekapra (1596— 1650).

Takum o6pasom, assi Toro 4yto6bl pa3paboTaTb COBPEMEHHbIH MMOJ-
X0l K OTPHIATeJbHbIM YHC/IaM, NMOHAA0OUINCh YCHU/IHS MHOTIHX Y4eHbIX
Ha nporskeHud 18 BekoB ot JIxaub llans no Hekapra.

2.14. 3aHumareJbHble 3aJa4M

382. 3anuumute B CTPOYKY O TaKUX uuces, 4ToObl cymMma JiIOObIX
JIBYX COCENHHX yHceJs Obljla MOJOXKHUTEJNbHA, @ CYMMa BCeX YH-
ceJl Obl1a OTpHLIATEJIbHA.

383. MoxHO JiM 3amHcaTh B CTPOYKY O TakuX uduces, 4TOObl CyM-
Ma JIo6bIX JIByX COCEAHUX uHces Oblia IOJIOXKHTENbHA, 4 CyM-
Ma Bcex yHces Oblla OTpHULIATEJbHA?

384. MoXHO JiM 3anucaTh B CTPOUKY 7 TaKHX 4HCeJ, 4TOObl CyM-
Ma JIIOGBIX IByX COCEIHHUX uHces Obla IOJIOXHTE/bHA, 4 CyM-
Ma Bcex yuces Oblla OTpHULIATEJIbHA?

385. MoXHO JIH 3amHcaTh B CTPOUKY 9 TaKuX 4HCeJ, YTOObI CyM-
Ma JioObIX TpeX COCEIHHX 4HceJ Obljla MOJIOXKHUTEJbHA, a CyM-
Ma Bcex yuces Obljla OTpHLIATENbHA?
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386.

387.

388.

389.

390.

391.
392.

393.

MoXHO JIH paccTaBHTb B KjeTKax TaGJHIb, COCTOSIIEH M3
TPeX CTPOK H YeTbIpeX CTOJIOLOB, LeJble YHCIAa TaK, YTOOLI
CyMMa YHCeJ:

a) B KaxIol cTpoke Gblia paBHa —20, a B KaKIOM CTOJIG-
ue —15;.

6) B KaxaoH CTpoKe Gbiia paBHa —20, a B KaMuoM CTON6-
ue —16;

B) B K&X/I0H CTPOKE 6bl1a MOJOKHUTENBHOH, a B Ka)XIOM CT0J16-
e — OTpHULATEJbHOH? :

B cTpouky samucaHBl HECKONLKO 4HCEJ Tak, YTo CyMMa JIio-
GbIX TPEX COCENHHX YHCEJ MOJIOKUTEbHA. MOMXKHO JIK yTBepXK-

Aatb, YTO CyMMa BCEX YHCeJ TOJOXKHTEJbHA, €CJH YHUCeJ:
a) 18; 6) 19; B) 20?

B HenpospauHoM Mewike Jexar 10 Gembix M 5 YepHbIX Ia-
poB. Kakoe HauMeHbIlIee YHCIO L1apOB HY}KHO BBIHYTb H3 Melll-
Ka He ryagsi, 4To6bl cpeau HHX 6bLIO 2 mapa:

a) 6eJbIxX; - 6) YepHBIX;

B) pPa3HbIX L[BETOB; r) OJHOro LBeTa?

B HenpospaunoM Mewke Jgexar 679 Gennx m 679 YEPHbBIX
wapos. Kakoe HaWMeHblllee YHC/IO WIAPOB HYXHO BbIHYTb M3
MelUKa He IyisiAs, YTOGhl Cpeld HHX Obl1o 2 mapa:

a) 6esbix; 6) YepHbIX;

B) Pa3HbIX LIBETOB; r) OJHOTO LiBeTa?

HMwmeercs 3 KOMHATBI ¢ PasHBIMM 3aMKaMH H 3 KJioYa OT 3THX
KomHaT. Kakoe HauMeHblllee 4HC/I0 MPOG HYXKHO creJsarTh, YTo-
OBl ONpENEeNHTb KAKOH KJIOY OT KAKOH KOMHATBI?

Bacsi Bo3Bes HarypasbHOe umcao B KBagpaT H MOJIyYHJ YHC-
JI0, OKaHuHBawlleecs uugppoir 2. He ommubes gy Bacs?
Benyummii TesleBusnonHOM UIpbl CIIPOCHJI UTPOKa:

— Bepute s Bhl, uT0o 51 He Kypio yxke 20 nmeii?

— Bepio, — oTBeTHJs Hrpok.

— A BOT U HeBepHO, 1 He Kypk yxe 24 nus!

IlpaBunbHO /M BemyLMil OLEHHJ OTBeT Urpoka?
Berpetunuces Tpu moppyrn — Bediosa, KpacnoBa u YepHo-
Ba. Ha omHo¥ u3 HuX 6bLIO 4epHoe IlaTbe, Ha Apyrof —
KpacHoe, Ha TpeTbeH — Oesoe, JleBouka B 6eJIOM FiaThe ro-
BopHT YepHOoBoil: «Ham Hano nomensThesi miaThsMH, a TO
LUBET HAlMX NJ/aTbEB HE COOTBeTCTBYeT (amuausam». Kro B
KaKOM IiaTbe GbLI?



394.

Kouasi, Bopsi, Bosa u IOpa 3aHsisin nepBble 4eThblpe MeCTa B
copeBHOBaHuH. Ha Bompoc, Kakue MecCTa OHH 3aHSJIH, Tpoe
U3 HHX OTBETHJIH:

1) Kosist HH mepBoe, HH YETBEPTOE;

2) Bops BTOpOE;

3) BoBa He Obl1 MOCJEIHUM.

Kakoe MeCTO 3aHsAJ KaXKIblil MaJbuHK?

395 .*meeTcss 3 Mellka ¢ MoHeTaMd. B IByX H3 HHX HacTosllHe

MoHeTbl, Maccoi 10 r kaxpasi, a B ONHOM (aJbLiWBbie MO-
HeTbl, Maccoil 9 r kKaxpas. EcTb Bechl, NoKasbiBaroulne 006-
LIYI0 Maccy IOJIOXKeHHBIX Ha HHX MOHeT. Kak ¢ MnoMollbiO
OJHOrO B3BEIUMBAHHS OTpPEeAE/HTb, B KaKOM-MelKe (aJjibiiit-
Bble MOHETbI, €CJH H3 MeLIKOB MOXHO 6paTh J060€e YHC/IO
MOHET? :

396.*Pemiyte mpeablayllylo 3ajady s

397.

a) 4eThIpeX MeLIKOB; 6) MATH MELIKOB; B) JECATH MELIKOB.
B xopo6Ke JiexxaT TpH NHUJIOTKH — OJHA CHHAS M JBE€ Kpac-
Hble. YuuTeJb BbI3bIBA€T K JOCKE [BYX YYE€HHMKOB, KOTODble
CTAaHOBATCA JHMLOM K KJacCy H 3aKpblBAlOT I/1a3a. YYHTeNb
HajeBaeT KaXKIOMY H3 HUX Ha TlOJIOBYy NMHJIOTKY, & OCTaBlUHE-
csl TpsYeT B KOPOOKY. YUEHHMKH OTKDBIBAIOT Iiasa W Kax-
[BIH BHAMT NHJIOTKY CBOEr0 TOBApHINA, HO He BHIMT CBOEH.
MoxeT Jid KTO-HHOYOb H3 HHMX OMPENe/HTb LBET CBOEH IH-
JIOTKU?

Paccmotpure fgBa ciyyasi: ‘

a) HaleTbl OJHA CHHAA M OAHA KpacHas MHJIOTKa,

6) HameTbl ABe KpacCHble MHJIOTKH.

398.*PemiyTe npeplIyilyo 3ajiauy AJs MSiTH MHJIOTOK — JABYX CH-

399.

HHX U TpeX KpacHbIX W TpeX ydamuxcsi. Kakue ciydau cie-
JiyeT pacCMOTpeTb?

IpuexaB B ropon, Xomka Hacpenaus noctyyasn B BOpoTa nep-
BOTO [0Ma M IONPOCHJ XO35IMHA NYyCTUTb €ro TepeHoueBarThb.
Jlener y HacpenauHa He ObW1o, HO Obla1a 30JI0Tast LENoYKa U3
CceMH 3BeHbeB. XO35HH COIIacHJCs MPUIOTUTh MyTHHKA Ha CeMb
JHEH C TaKUMH YCJIOBHUSIMM: '

1) 3a onuH meHb Hacpenmud nuiaTUT OOHMM 3BEHOM LETOYKH;
2) pacrnyiaudBaTbCs OH JOJDKEH €XEIHEBHO,

3) xo3sMH coryamiajcs MPUHATb He 0oJiee OJHOrO PaCluJIeH-
HOFO 3BEHA. :

Cwmor au Xomka HacpemavH pacnjiaTuTbes ¢ XO3IHHOM ?
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400.

401.

402.

Puc. 34

B onHoli kopoGKe sieaT nBa GeJibix liapa, B Apyroii — japa
YEepHbIX, B TPeTbel — OAMH OeJiblii U OAuH YepHbId. Ha Kax-
J0H KopoOKe HMeeTcsi TabJ/iM4Ka, HO OHa HeNpaBHJIbHO YKa-
3blBaeT cogepxkuMmoe Kopobku (puc. 34). M3 kakoii KOpoOKH,
He TJIifs, Hajfo BbIHYThb Llap, 4TOObl MOXHO ObLIO OmNpese-
JIUTb COAEPXKHUMOE KaXKIOH KOPOOKH?

Tpu npyra Kossi, Ogner u Ilets urpasu Bo aBOope, U OfHH M3
HHX cJy4alHO pa30uJl MsTYOM OKOHHOe cTekJso. Koussi ckasad:
«3T10 He 9 pas36bua crekno». Ouer ckasan: «3Ito Ilersi pas-
6un crekso». IlosgHee BBIICHUIOCH, YTO OOHO M3 3THX YT-
BepXKIEHHH BepHOe, a Jpyroe — HeT. KTo W3 MalbyHKOB pas-
O6Ua CTEKJO?

W3 nByx ¢uryp nenramuno (puc. 35) coctaBbTe QHUryphbl, H30-
OpaxeHHble Ha pHcyHKe 36. CKOJNbKO pelleHHH HMeeT 3aaa-

4ya B KaXIOM cJiyvae?




a)

6)

403.

404.

405.

406.

407.

408.

4
e ; b

Puc. 39 Puc. 40 Puc. 41

Ha pucynke 37 nokasaHo, Kak OfHY H Ty ke (DUTYPY MOXKHO
cloXHTb U3 ¢uryp 1 v 11 neHramuHo! — OHH MeEHSIOTCS
MeCTaMH, HO NPH 3TOM He MeHsIeTCsl UX B3aUMHOe pacroJio-
XKeHue. byaem cuutaTh, uTO 37€eCh (M B aHAJOTMYHBIX CJyya-
fIX) H300paKeHO OfHO W TO XKe pelleHHe.

Y6enutech, 4To (PUrypy, U306paxKeHHYI0 Ha pHCYyHKe 38, MOXK-
HO CJIOXKMTb M3 JBYX (PUTYp NEHTAMHHO €IUHCTBEHHBIM CIIO-
co6oM.

CocraBbre HUrypnl, U3o6paxkeHHble Ha pUCYHKe 39, U3 ABYX
¢uryp nenramuHo. CKOJIBKO pasJjIHUHBbIX peilleHHH HMeeT 3a-
Jadya B Ka)KJoM cJjy4dae?

CocraBbre u3 ¢uryp 9, 10, 11 nenramuuo curypy, usobpa-
KeHHyl0 Ha pucyHke 40. Hafinure nBa pelueHusi, 3apucynrte
X B TeTpaib.

M3 Tpex pasyiuuHbIX ¢UTYp MEHTAMHHO CJOXKHUTE NPSAMOYLOJib-
HHK 3X5. CKOJIbKO pa3jiMYHbIX PELIEHHH y Bac MOJYUHTCS?

®urypa 4 cuMMeTpHYHA OTHOCHTEJIbHO MpsiMOH a (puc. 41, a).
Y ¢urypsl 2 ToxKe ecTb OCb CHMMETPHH, Ja)Ke JBe — 3TO
npsimele a U b (puc. 41, 6), a y durypel 7 (cMm. puc. 35)
ocefl cHMMeTpHUH HeT. CKOJIBKO OCell CHMMETPHH UMEKT JApYy-
ree Urypel NeHTaMHHO?

Ha pucynke 42 nokasanbl ¢urypsi, cCocTaBJ/IeHHbIE€ H3 HECKOJIb-
KUX (PUryp NeHTaMHHO. DTH (UTYyPbl HMEIOT OCb CHMMETPUH —
npsmyo a. M3 ¢uryp nenrammHo cocTaBbTe HECKOJBKO HO-
BbIX (PUI'YD, HMEIOIIHX OCh CHMMETDPHH.

! 3nech ¥ panee HoMepa GHUryp TEHTAMMHO YKa3aHbl MO PHCYHKy 35.
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Puc. 42

409. [IBeHaquaThio pasHYHBIMH (pUrypaMH NEHTAMHHO HYXHO 3a-

MOCTHTb NpPAMOYrosibHHK 6X10. Onro u3 2339 pemenuii 310k
FOJIOBOJIOMKH I10Ka3aHO Ha pucyHke 43, a. HoBele pemrenus
MOXHO HCKaTh C HCMOJIb30BAHHEM CHMMETPHH ¢uryp, obpa- .
SOBAHHBIX HECKOJIbKUMH QHUrypamu nentamuHo. Hanpumep, du-

- Typel 5 H 6 06pasyloT Qurypy, CHMMETPHYHYI0 OTHOCHTE/IbHO

npsaMokt a (puc. 43, 6). Ecin uX NMOMEHATb MeCTaMH, TO Mo-
JIYYHTCSl HOBO€ DELUEHHE TOJIOBOJIOMKH. ITOTOM MOKHO Mome-
HATb MecTaMH ¢urypel 4 ¥ 6 u T. 1. Halimure onucaHHBIM
CoCO60M HECKOJIbKO HOBBIX pelIeHHI.

a)
a)
o B
— . e
)
™
a a A
5]| 6 6 6) o B
A®
= — e e e
Puc. 43 Puc. 44



2 7l
A 4 | kversr
. . | MAJTHHBI
|
i
Puc. 45 Puc. 46

410.*Ha nnane (puc. 44) mokasaHa eJjle3Hasi Aopora H [Ba ropo-
Ja A v B. YKaxuTe MeCTO Ha KeJle3HOH Aopore, TAe Hajo
nocTpouth craHuuio C, yTo6bl CyMMapHasi JJIMHA JOPOrH OT
A 10 C u ot C no B 6buia HauMeHbLIeH?

411.*B xapkuit aeHb Buunu-Ilyx nanpaBujcsi U3 coero noma (A)
B roctd K [larauky (B), HO cHayaJja peLUWs TOAOHTH K DeKe
MONUTb BOAbl. YKaxKuTe KpaTdaimuii nytb ot A g0 B ¢ 3a-
X0IOM K peke (puc. 45). '

412 *pyroit pas Buuuu-Ilyx HanpaBuscsi M3 cBoero goma (A) B
rocty K Ilarauky (B), HO cHayaja pelldJ MOAOHTH K peke
MONMHUTh BOAbI, @ TMOTOM MOECTb MaJHHBl. YKaXKUTe Kpardam-

Wyl nyTe oT A A0 B ¢ 3aX0oIoM K peKe W K KyCTaM MaJiMHbI
(puc. 46).



3.1. OrpuuarenpHbie ApooGH

o cuX Mop Mbl H3yYaJslH MOJIOKHUTENbHbIE ApoOHble YHCIa — HX
€llle Ha3blBAIOT MOJIOXKHTEJbHBIMH APOGSMH.
1 2 3 8 6 7
Hanpumep, uucaa 3 7 5 T SCTh NOJI0XKHTEJbHbIE APOGH.

Ecan mepen nosioxuTesbHO# 1po6bi0 MOCTABHTD 3HAK «+», TO no-
JIYYUTCS TO K€ CaMO€ YHCJO, T. e.
1 8
2= 77 =tT
Ecin nepen mostoxuTenbHON NPO6LIO MOCTABUTH 3HAK «=>», TO Mo-
AYYUTCS HOBOE 9HC/IO, KOTOPOE HA3biBAlOT OTPHUATENbHBLIM APOGHBIM
YMCJIOM HJIH OTPHLATEJNbHOH APO6bIO.
| 8 7
Hanpumep, uucna —9» T%» —T ~ OTpHUATeJbHble APOGH.
Hucsia, oTinyatolHecs: TOBKO 3HAKOM, HAa3bIBAIOT NMPOTHBOMNOJIOXK -
HbIMH.
1 1

Hanpumep, uucna <+—-) " (——) — TNPOTHUBOIMOJIOKHDIE.

1 8
+§7 +77

2 2

OILHO H3 TIIPOTHBOIIOJIOXKHBIX YHUCeEJ MNOJIOXKHTEJNBbHO, APYyroe — ofT-
pPHLATEJBLHO. Hcknwuenuem ABJISIETCST YHUCJIO HyJb — HYJb NIPOTHBO-

NoJIOXKeH caMmomy cebe: 0=+ O=—%, rie n — J060e HaTypaJibHOe

4HCJIO. "

Ecin nepen n1po6bio (J060ro 3Haka) mocTaBuTh 3HaK «+>, TO 1no-
AYUHTCS TO K€ CaMOe 4YMCJIO; eC/IH MOCTaBUTb 3HAK «—>», TO HOJY-
HHTCA HHCJIO, MPOTHBOMOJIOKHOE AaHHOK npo6u. Hanpumep,
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BeeneM MoHsiTHe aBGCOMIOTHON BeJWYHHBl MJIHM MOJIYJsi APOGH.
Mozy/ieM NOJOXHTENbHOH APOGH Ha3LIBAIOT camy 9Ty ApoOb.
Hanpumep, moaynb apoou —Z— paBeH —2—, YTO 3aMMChIBAIOT TaK:

51=5

8 8"
MonyieM OTpHUATENbHOH ApPO6GHM Ha3bIBAIOT MPOTHBOMNOJO0XKHYIO

eil (NoJI0XKHUTENbHYI0) APOOb.

Hanpumep, moayib apoGu — 5 paBeH %, YTO 3aMNHUChIBAIOT TaK:

8
_51=3
8 8
Moayab Hyas paseH Hymo: |0]=0.
Moay/nu NpoTHBONOJOXKHBIX uHcea paBHbl. Harpumep,
5 5 5

8 8| 8

Vio6HO 3HAK «—>» 3alHChIBAThL He Mepel ApPOoOblo, a B UUC/IUTENE
WM 3HaMeHaTeJe apo6u. Hanpumep, BepHbl paBeHCTBa:

_1l_-1t_ 1 _5_-=5__5

0" 9 -2 7 7 -1
_13_-13_ 13 _0_-0_0
6 16 -6 2 2 -2

413. 3anuwuTe TpU OTpULATEJbHbE APOOCH.
414.°Kakue yrcaa Ha3blBAIOT MPOTHBOMOJOXKHbIMU ? [IpuBeanTe NpH-
Mephbl.
415.°Kakoe 4HCJI0 MPOTUBOINOJOXKHO!
a) YUCJy HyJIb,
6) MOJIOXKUTENBHOMY UHCIY;
B) OTPHIATEJ]bHOMY YHCIy?
416.°YT0 Ha3bLIBAIOT MOIYJEM:
a) MOJIOXKHUTEJNbHOH APOOGH;
6) oTpHuATesbHOH ApOOH;
B) HyJs?
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417.

418.°

419.°

420.

421.

422,

423.

424.

425.

426.°

KaKHe H3 IlpO6€I/I ABJISIIOTCS ITOJOXKHTEJLHBIMH, 'KakKue OTpH-
LHaTeJbHBIMU:

o _1.0. 2.3 _0

6’ 3 4 710

HasoBuTe npo6u, npoTHBOMO/IOXKHBIE Apo6sM:
1.2 1. 38 —4 :

2’9 T 7T 1
Kakoe uuc/10 npoTHBOMOJIOKHO caMomy ceGe?
Ynpoctute samuck mo o6pasyy (420—421):

a) [8]=8; 6) |-7|=7; 8) gL:$ m{%4=§;a)m;

e) [=3; x) |0]; 3) —i—‘ H) —é—’; K) %‘
a) |5 6)E§; B)%H’ r){%z
obh ok o o
CpaBHure:

a) % " —g—; 6) |—5] u ——l, B) —?l)- " %

3andiuute ApoGb TakK, YTOGB! 3HAK < —>» CTOSI B UHCAHTEJIE
no obpasyy:
a) —3=23, ) _3 B -5 1) —o
3anumure Apo6b Tak, YTOOH 3HAK «—>» CTOSJI B 3HaMeHaTe-
Je 1no obpasyy:

3 3 6 7 8
a) Y iy 6) —5 B) —% r) ~9
3anuiute apo6u
-2 -6 —2 5 4 12
70117 137 -7 -9 =7
TaK, 4TOOBl 3HAK «—>» CTOSLI Iepel YepToH Apo6H.

PaBubl siu apo6u:

_2 -2 —o . _ 5.
a) FE 6)81’1 g’ B)



427. Haiinure MomayJib 4ucC/a;

a) —é; 6)—%2—; B) 3, r)—_ig—; n) 0; e —%

8. 35, 42 764, 792
20° 56’ 48° 828" 89l
429. Ilpusenure ApOOH K 3HaMEHATEJIIO 48:

1,2 3,5, 7,11, 15, 23

23 2 6 8 12° 167 24
430. Toctpoiite oTpe3oK AB, paBHbIH 12 cm, u Touky C Tak, 4To-

6m1 AC =%AB. C noMoubi0 LMPKYJs TMOCTPOUTE Ha OTpe3ke
AB Touku M u N Tak, 4yToObI AM:% AB, AN=% AB.

428. Cokparute ApOOH:

3.2. PauvoHaJibHble 4HCJA

Yucao, KOTOpoe MOXHO 3amucaTtbh B BHIEC %’ rie puq — ue-

Jble YACAA H ¢ He PaBHO HYJIO, Ha3blBAKT PALHOHAILHBLIM 4YHCIAOM
Win aApo6bio.
2 -6 8 -7

Hanpumep, 5, &= — 7 4 =7 — palMoHa/IbHble YHC/A.

3amnuch —Z— yuTaeTcs TaK: «p, JeJNEHHOe Ha g>.

Yuciio p HA3HLIBAIOT YMCIMTENEM, YHCIO0 ¢ — 3HAMeHaTeleM
Apo6H %.

Hekoropbie apo6u CUUTAIOT PaBHLIMH. PapeHcTBO jApoOeit ycra-
HABJMBAIOT TP TOMOILY OCHOBHOTO CBOWCTBA apo6n:

EciM YMCIMTeNb ¥ 3HaMeHaTelb Apo0M YMHOXHTb Ha OJHO W TO
e leJioe, He paBHOE HYJIIO YMCIO0, TO MOJYYHTCs paBHas el 1poOb:

p_pn 1
Dt (1)
rae p, ¢, n — LeJble YHCIA, q#0, n#0.
- 3_3(=2) _—6. 9y =5_(=53_~I5
Mpumepor: 1) e 2) 3 5.3 5

3) 2 2.(=1) _ =2

3~ (=3)(-1) 3
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[lepexon ot mpo6u % K apobu %Z— B paBeHcTBe (1) HasbiBaioT

npUBeAeHHEM APOGH K HOBOMY 3HaAMeHaTello, a oGpaTHBIH Mepexor
Ha3bIBAIOT COKpalleHHeM APOOH:

G @)

PaBeHCTBO (2) 03HAYaeT, YTO eC/IH YHCJHUTE]b M 3HAMEHATeNb JPO-
64 MMelT OOLUMHA MHOXHTeIb N — LeJIoe, HE PaBHOE HYJI YHCJO,
TO Ipo6b MOXHO COKpaTHTb Ha n. Ilpu 3ToM mosyyaercs apo6b, paB-
Hasi JaHHOM.
12 (2602 _ 6. 9y =15 _(=3)5 _5

14 7-2 7’ -9 (-3»3 3

IlomuepkHeM, 4TO ABe ‘ApOOM paBHBI TOTAA M TOJBKO TOrJa, KOraa
OZIHA W3 HHX MOXKeT ObITb MOJIydeHa M3 JPYroil CokpalileHreM Ha 06-
IIMH MHOXKHTEJ/b €€ YHCJHTENS H 3HaMeHaTeJisl.

MoXXHO cKasaTb M TaK: [Be OpOOH paBHbI TOTAA H TOJbKO TOTZA,
KOTZla OfiHA M3 HHMX MOXeT ObITb MOJIyieHa W3 APYroH YMHOXKEHHEM ee
YHCJIMTEJISI U 3HAMeHAaTeJisi Ha OJHO U TO XKe He pPaBHOE HYJIO YHCJO.

[lpumepoi: 1)

PauuoHnanbHoe 4HCI0 L €CTh.

q
a) MoJIoXKHTe/bHast ApOGb, €CJH p U ¢ OJHOIO 3HAKA;
6) orpuuare/ibHasi Apo6b, €C/H P U ¢ Pa3HbIX 3HAKOB;
B) 4YHCJO HyJab, ecaun p=0.

ITokaxkem 3TO0 Ha mpuMepax.

1) % — TMOJIOXKHTeJIbHAsA JpoOb;
-:~g—=£:—;;:§—::—;=—;-, T. €. :—g — IMI0JIOXKHUTeJIbHas ApPO6b;
2) _?3=——%, T. €. —? — oTpHLUaresbHasi ApoGb;
_—3§=_T3= —%, T. €. -_3—8 — OTpHLAaTeJabHasi Apob6b;
3) %= 0; _L5=(_—05';._(IT)1)—=%= 0, 1. e. _is — HyJIb.

st o60oro 1eJIoro 4uc/a1a p BEPHO PABEHCTBO:

=p_
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Ono o3HavaeTr, 4To JIO60E LeN0€e YUCIHO SBASIETCS PalMOHAlb-
HbIM YHCJIOM.

Harnpumep, _T3=——:1)’—=—3.

[To/b3ysick OCHOBHBIM CBOHCTBOM JpOGH, MOXHO J00yl0 nApoGb
MPUBECTH K IOJIOXKHTEJbHOMY 3HAMEHATeJo.

: b __5(=l) _ -5
[Ipumepel: 1)_3 EOTE TR
9y =6 _(=6)0(z1) _6
—7 (=1 (=1) T
C/enoBaTesbHO, JI060€ paLHOHANIbHOE YHUCIO MOXKeT ObiTh 3a-

NMACAHO B BHAEC %, rie ¢ — HaTypaJjbHoOe, a p — lieJoe YHUCI0.

431.°Kakoe 4uC/I0 HA3bIBAIOT pallMoHalbHBIM? HasoBHTe HeCKOJIb-
KO pallMOHAJBbHBIX YHCeJl.

432.°SIBnsieTcsl JIW HaTypaJbHOE YMCJO PaLHOHAJBHBIM?

433.°SIBnsieTcs JIM LeA0€ YHCJIO PALHOHAJIBHBIM?

434.°SIBnsieTcsl JIH MOJIOXKHUTENbHAsE ApO6b PAlMOHANBHBIM YHCJIOM?

435. CdhopmynupyiTe OCHOBHOe CBOHCTBO ApoOu. IlpuBenure npu-
Mep MCIHOJb30BaHMsI OCHOBHOTO CBOHCTBA APOOM Visi NpUBeE-
JeHus1 1po6H K HOBOMY 3HaMeHaTeJio.

436.°B kakoM caydae ApoGb MOXHO cOKpaTUTh? Ha ocHoBaHMH Ka-
KOTO0 CBOMCTBA COKpallaloT apo6u? [lpuBeaute npHMepHI.

437.°B kakoM caydae apo6b moJiokutenpHa? OtpuuarensHa? Ilpu-
BeJUTE TpPHMEpHI.

438.°JT106y10 M ApoOb MOMXKHO NPUBECTH K IOJIOXKHUTENBHOMY 3HA-

MeHaTeso?
439. TlpuBenute Apo6b K IMOJNOXKUTEJbHOMY 3HAMEHATeJIo:
1. l. —-2. -2, 7. 12
a) — 6) — B) — ry —; n) — e) —
440. TlpuBeaure oTpHLUATeJbHblE APOGH ;21— u —% K 3HaMmeHa-
TeJIo:

a) 8; 6) 28; B) 36.
441. TlpusBenurte K 3HameHaTe 10 60 1poOb:

1 2 —4 —11 13 19
6) — 3 B)—5'§, r) 1) s €) -

a) =53 12 ~15° 50"
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442.

443.

444.

445.

446.

447.
448.

449.

450.

yﬂpOCTHTe 3allACb paLHOHAaJIbHOI'O YHUCJIA:

-1, -3 —49, 72 .
a) — 0) _ B) - r) &7
81 . 9% . _ -15, —55,
1) — % €) — =iz’ )~ ) =%
~125. 100, 32 . —32
) ~ 55 K) =g 1) =155 ) =g

Cokparute 1po6b, 3amHIIMTE Pe3yJbTaT B BHe APOGH C IO-
JIOXKHTE/bHEIM 3HaMeHaTeJeM:

-8 . —35, 36 . 45 .
35, —96 |, —124 252
1) =75 €) ies *) —To5> )
Hafinute yncno x, Ajisi KOTOPOro BepHO paBeHCTBO'
-1 _x. —4_x. _2_x,
a) 5= 6) 5 =% B) 9’
5_ x. _4_-20, _x__—12
)~ =30 1) —5=—r &) —3= 5
Ynpocture 3anuch (445—446):
-5, ' _ -3 .9
a) == 0) =5 B) == ) ~ =1

—1). Y Y
0-(-Ff 0 -(~Ff 0 -(-3)
paBHbI JIN paHHOHaﬂbeIe YHUcJaa:
1 -8 -75 3 4 . —97. 77 63,
) 7 U =5 0) 5o M —p B) g5 M 5 D) g ¥ 5
SaHHH.II/ITe B BHAE UEJIOTO YHCJAa ﬂp06b:

a) 2, 6) =13 ‘13 B) 2, ) ZM4, ) =32 e) 44

1’ 2’ 7° —4° -11°
SBnsieTca JM paILI/IOHaJleOE YHACJIO HATypaJbHbIM, LEJbIM:
17, 37 . ~15, 0.
a) —-g 0) =5 B) —¢ r) =
—17. 16 . _—46. -20,

CpeLLH paLLPIOHaJIbeIX qyUuceJ

3 -5 4 =25 0 17 0 100
9’ —10° —8’ 50 ’ 100’ 34’ —72° —300

HalJUTe paBHBIE.




451. 3anuuMTe TPH APOOGHU C MOJOXKUTEJbHBIM 3HAMEHATENEM, PaB-
Hble 4HCIy:

a) 5; 6) —2; B) —28; r) O.
452. SlBasieTcs s APOOGH MOJNOKHTENBHOH, OTPHLATE/BLHOM:

3. 5, I S
a) gv 6) —9—’ B) 3’ I‘) 1 11) -8’
_ L _7. 0. =9, =314
e) 3 » H() 9! 3) _47 H) 17? K) _4 ‘
453. HaszoBute 4 3anumure ,U,pOéb, IIPOTUBOITOJJIOXKHYIO IlpOéH:
1. -1, 4. _5. _7. il 8
a) = 6) —- B) = r) ; 1) 5 e) —

454.*Kakue 3Haku (ONMHAKOBblE WJH pasHble) UMEIOT 4UCIa M U
n, €cJU BEepPHO PaBEHCTBO:

a) | Z&=21 6) |[Z=—22
n n n n
455. ¥YnpocTuTe BhIpa)KeHHe N0 06pasyy:
a) —38:(=8)+8 _ 748 __15_g,
19-(—5)+100 -95+100 5 !
—45—56 , 77—45, —48:6+8 |
0) 25351 B) 565 r) 45.7=400°
12—-3-0, 72:4~5-8, —~49:7+3-9
1 3=z55 ) T63=88 %) 6-(—8)—7-(—4)
CpaBHute uyuciaa (456—457):
456. a) 15 u —45; 6) 79 u O; B) —81 u 0;
r) 48 u —1000; a) —999 u —1; = e) 46 u —46.
3 4, 49 4, 11 17,
457.3)71’17, 6)51/1-5-, B)%—H%—,
37 207, 456 895, 999 1000
) 357 " e ) 738 ¥ gor ¢) Tooo ¥ Toor"
Brluncaure (458—459):
458. a) 7—(—8 —15); 6) 21—(38—43);
B) 178 —(24—-196)—257; r) 281 —(484—795)—1254.

459. a) 3L.9L.1 L. i-i:—@);
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3.3. CpaBHeHHe paUUOHAJbHbBIX YHUCEJ]

Jlto6ble nBe ApoOH MOXKHO NMPUBECTH K OOLUEMY IMOJOXKUTEJbHOMY
3HAMeHaTeJI0.

Hanpumep, npusenem apo6u 727— H _‘?," K OOLLEMY MOJIOXKHUTEJb-
HOMYy 3HaMeHaTeJlo:
Y 7
2 _ 24(=5) _-10 _3_(=3)7_—2I

=7 (=T)(=5) 35°' 5 5.7 35
JlBe npo6u ¢ o61HM NOJIOXKUTENbHbIM 3HAMEHaTeJeM PaBHbI, €C-
JIH paBHbl WX YHUCJAHTENH.

U3 nByx apo6eit ¢ OOIMM MOJNOXKHTENbHBIM 3HaMeHaTe eM 60Jib-
e Ta, Y KOTOPOi 4ucauTe b GoJgblue.

Takum o6pa3om, cpaBHeHHe ApOOEH CBOAUTCS K CPABHEHHIO Lie-
JIbIX YUCea — 4YucadTesed Apobell ¢ oOLUM NOJOXKHTENbHbIM 3HaAMe-
HaTeJieM. ‘

[Ipumep 1. CpaBHHUM OpoOU: _76 H _75

Pemenue. Tak kKak —6 < —5, To —$<_75.

Yto6bl cpaBHHTb ABe ApPoOH ¢ pa3HbIMU 3HAMEHaTeJsIMH, HAJ0
NMPUBECTH HUX K 00lLEeMYy MOJOXKHUTEJbHOMY 3HAMEHATENI0 H CPABHHUTD
noJyyeHHbie ApooH.

[lpumep 2. CpaBHUM ApPOGH _iS H —%
S -5 _3_-3_(98)2_—6
Pewenne. —g=—= =1 ¥ g laKk  Kak
-5 —6
—5>— _— >
5 6, TO 3 3
[ToaTomy 5 5
—_ > — =
-8 4

OTmMeTuM, 4YTO U3 NpaBu/]a cpaBHeHHUs1 Apobell cjenyer, 4To:

1) nobasi nosoxurtesbHast ApoOb GoJiblile HYJS;

2) no6asi oTpuuartesbHasi Apo6b MeHblle HYJIS;

3) Jq106ast noJiokKuTe bHast IpoOb GoJibliie OTPULATENBbHOH;

4) nBe mpo6u paBHBl TOrAa M TOJIBKO TOrJA, KOrjga mnocje TMpH-
BeIEHHsT HMX K oO6uleMy IMOJOXHTEJbHOMY 3HaMeHaTeJl0 pPaBHbI HX
YHCJIUTEJIH.
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460.°Kak cpaBHuBa®T ABe APOGH:
a) ¢ OOGIUMM MOJIOKHMTE/IbHBIM 3HAMEHATE/IEM:;

6) ¢ pasHBIMH 3HaAMeHAaTeJISTMU?

461.°Cdopmynupyiite npasuJo CPaBHEHHS: MOJOXHTEJNbHON APOGH
C HyJeM; OTPHLATEeJNbHOH APOOH C HYyJIEM; MOJOXKHTENbHOH
ApOGH ¢ OTPHLIATEJBLHOH.

462.

463.

464.

465.

466.

467.

468.

CpaBHuTe yHcha:

6 8. 7, 9. _a.

3)7147, 6)1H§, B)1H8, ry2wu -3

A) —lu -2, e¢) =12 u —-7: }K)—%I/IO; 3)01/1—_5’-;

11 4 3. 1. =3 . 3 5

H) 5 5 K) TH -5 J) = H —— M) -
3anuiuuTe B MOpPsiIKE BO3PACTAHUSI YHMCJIA:
Ll 5 _6 2 _9 _ | _38 _4
8’ 87 8’ 87 8’ ’ 8’ 8'

3anuiluTe B NOpsiAke yGBIBAHHUS YMCJIA:

7 1 15

1 4,
a) s H -5
—8 o .
R THL T
CpaBHuTe 4Hcsa:
1 I,
a) g M=
2 4’
11 1
®) —qp M~
9 14,
K) ~1o" — 15

3anuuute aApo6H —

3anuuiure apobu —

3
TP T T T2

Hatinure npo6n, KoTopasi 6oJibllle OJHOH M3 JAHHBIX apobei
HO MeHbllle JpYroH:

b

9 3. —-12 4 .
0) =15 ¥ ~ip B3 U o
1 7. _g _é
1) -3 Mg e) - H ==
1 1 1 4
6) __5_ H 27 B —E H ll’
3 7. 5 2.
A _3 H —16, e) 'g H 3,
"5 | 25 5
1 7 13 17
N opE g T2 ! 736
1 2
3» —3» —7 B TOpsAAKe BO3pacTaHHsl.
1 5
3 T§ T3 B Nopske yObIBaHUS.
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469.

470.

471.

472.

473.

474

475.

476.

477.

4 2 2 4
—_— > —= —Z2 > =
BepHo gu, uTto ecan Z 3 U 3 = TO
_4 S 4
7 5

CyliecTByIOT Jid Ipo6u %, IJ1s1 KOTOPbIX BEPHO HEPaBEHCTBO

5
JpoOH.

_2 < % < ——é—? Ecan cymectBylor, To Haigute TPH Takue

MoxHo nu HasBath 10 gpoGelt, 6GOJbIIMX ONHOH H3 HAHHBIX
apo6eli, HO MEHbLUUX APYroH:

39 1. 3 1
a) _E H _-I(-)-, 6) —'Z H '—I

MosxHo Jqu HasBate 100, 1000, 10 000 Takux apoGeii?

Haiinure apo6b, KoTopasi GoJiblile OAHOH M3 JaHHBIX Apo6eit,
HO MeHbllle ApPYrou: :

1 1. Sy -2 34 -3

a) —g ¥ -3 6) g U ; B) s 1 —7

_ 3 _ 7. _3 _2, _ 10 _ 19
D"~ AN -7H-g T

CpaBHuTe 4Hcaa:

a) _%H —1; 6) —-S-H ~1; B) ——gn —1; 1) —:—ggg-u —1.

Kak MOXHO cpaBHHTb JpoOH, He NPUBOAS HX K 06lieMy IIO-
JIOXKHTEJBHOMY 3HaMeHaTeJso, €CJH YHCJIHTENH 3THX ApoGel
OIMHAKOBbIE MOJIOXKHTEJbHbIE LeJIble YHCa?

Beinonnurte neficreus (475—476): ]

8 5. 17__8_. 31 | 63,
a) §+§, 6) _23 95° B) 'gé"""a,
23 5 50 15, 71 17
r) B 17 1) 71-9-+¥, e) 78 oI
a) (—56)+17; 6) 42+(—29); B) (—39)+(—57);
r) (—48)+81; n) 37 +(—82), e) (—68)+(—51).

Ha koopauHaTHON ocu ormeueHbl ToYkH 0 u 3. C moMolikio
UMPKYJsl TOKaXXHUTe Ha OCH TOYKH —3, 6, —6, 9, —9.



3.4. CnoxeHue W BbluMTaHUe Apobeii

Cymma apo6eii ¢ 06HMM MOJOXKHTENIbHbIM 3HAMEHATENeM eCTh
Apo0b C TeM XKe 3HaMeHaTe/eM W YHCIHUTeNeM, PaBHbIM CyMMe 4uc-
JHTeJIeH.

. 2, =3_ —2+(=3) _-5_ _
IIpumepet: 1) T IT= T =17 =
-2 ,3_-2+3 _ 1
2) =+-= =
OTMeTHM, YTO cyMMa MPOTHBOMOJOXKHBIX Apobeil paBHa HYJIO.

Hanpumep, 3+ _§)=§+_—5_3=3_+<—i=9=0,

5.
1 b

PasHocTe aByx apoGeil ¢ 06IMM MOJOKHTENbHBIM 3HaMeHaTe-
JeM ecTb Apo6b ¢ TeM e 3HaMeHaTelleM W YHCIMTENEM, PaBHbIM
Pa3HOCTH YHCIHTENEH YyMEHbLIAeMOro H BLIYUTAEMOTO.

IIpumepot: 3) ————é—;—4=—_5—1=—%;
Z3_ 4 3-(=4) _3+4 1
4) 5 5 5 -5 5

Hr0G6Bl BHIMHCIHTL CyMMYy (HJIH Pa3HOCTB) ApOGei ¢ PasHbLIMH 3Ha-
MEHATeJIsIMH, Halo CHayaJia NPUBECTH HX K OOILIEMY IMOJIOKHTEIbHO-
My 3HaMeHaTeJIlo.

OTMeTuM, uTO BBIYHCJEHHST OYayT Gosiee NPOCTHLIMH, €CJIH B Kaye-
CTBEe OOILEro MOJIOXKHTENbHOrO 3HaMeHaTeJssl B3SiTb HAaUMEHbILHH 06 -
LIHUHA TOJIOXKHTEJBHBIH 3HAMEeHAaTe/b JaHHBIX Jpo6ed.

3
[Ipumepoi: 5) é—£—£—-£= 9-11_—2__ 2
5 15 15 1 15 1 15’
3/ 2/
6) 28 —4_ —8-(4) _ —3+(+4) _
30 45 90 90 90 90 90’
2 7/ 5/2 2 0 3 3
3 -3 1, —1 —-31 1
L e AT TR v

) r
Ormetum, uto Apo6H Mmoboro 3Haka £ u L mMoxHO cknampiBaTh H
q N
BHIYUTATh 1O (OpPMyJIaM:

Pyr_pstqr P_T_ pPS7gr

q S q-s q9 S q-s
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3 11_ 3.15—5-11 _45-55 _ 10 _—2 2
5 15 55 75 75 15 15
ITonuepknem, 4TO, Halias HauMeHbIUHH OOLUMH 3HAMeHaTeJb ApPO-
Geil, MHOTHA MOXXHO HAaMHOIO YIPOCTHTh BBIYMCJIEHHSI HX CyMMbl HJIH
Pa3HOCTH, 4eM Mo 3THM ¢opmyaam (cMm. npumepsl 5 u 6).

PasHoctb apo6Geii a U b paBHa cyMMe yMEHbLIA€MOro M 4ucaa,
NMPOTHBOMOJIOXKHOIO BbIYHTAEMOMY:

Hanpumep,

a—b=a+ (—b).

O JlokasateabcTBO. Jlio6ble n1Be ApOGH MOXKHO MPHBECTH K 06-
r
uiemy 3HameHareJso. Ilyctb a=§, b=;. Torna

a—b=P_r_p=r_p+(=n =£+-_r:£+(_L)=a+ (—b). ®
49 4 q q q q q q

DTo MpaBUJIO MO3BOJIsIET YNPOLLATh BHIYHCJAeHHS. Hanpumep,

_9 ([ ily__9 . 1 _—9+41_ -8 1
16 6/ 16 16 16 16  2°

M3 npaBun cnoxeHus apob6ell cieoyeT, 4TO MX MOXKHO CKJIAAbIBAThb
MO TeM XK€ MpaBUJIaM, YTO H LieJible YHCaa, T. €. cHayaJja OmnpenessiTh
3HaK CyYMMbl, [TOTOM BBITIOJIHATb JE€HCTBHSI C MOLYJASMH. DTO MO3BOJISI-
€T HHOrZa ynpouaTtb BbeluHciaeHusi. Hanpumep,

MoxHo elne ckasaTb, UYTO pa3HOCTb ApobGeii a U b ecTb Takoe
yhcso a— b, KoTopoe B CyMMe C BBbIYHTAaEMBIM [aeT yMeHbLIaeMoe:

(a—b)+b=a.
O JokasartenbcTBo. [IpuBeneM apo6u K oblieMy 3HaMeHATEJIO:

a=L2 b=L Torna
q q

(a—b)+b=<£_L)+L=p_r+—’-=p_’+’=£=a. ®
9 9/"a g 9 a4 q
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478.°

479.°
480.°

481.

482.

483.

484.
485.

486.

487.

488.

489.

CdopmynupyiiTe npaBu/ia CJAOXKEHUsT M BbIYMTAHHA ApobGeH C
06LIKMM MOJIOXKHTE/bHbIM 3HAMEHATe/eM.

Yemy paBHa CyMMa MpPOTHBOIMOJIOXKHBIX Apo6eit?

Kak BbIYHC/JHTb CyMMY HJHM pa3HOCTb Apo6ed ¢ pasHbIMH 3Ha-
MeHaTeNsIMH ?

[To KakuM popMyJiaM MOXKHO CKJIAAbIBATh M BbIYHTATb ApPOGHU?

Bbiuucaure (482—493):

B L
055 n) 2+ e) T4k
a):31—+%; 6) —%—f—% B) %4_%3;
03+ 1) o+ .
a) g+ 5 6) 2+ 5) 242

2) 53 6) 1= ; -2
F)% %; 1) I?—1—31; e) —%_"1_170,
a) 7 6) _74—_78; B) __1_16_%)_7_;
) — 15 B -2 &) —5r—3r
a)—:21—+_Tl; 6) —%‘—+%; B) _%+.€1§;
r)%+_Tl; n) 130+1_TZ); €) _%6+'116
2) =315 6) ~ 51— B) =2 —3;
r)_%—%; ) 2—3%; e) 1520 196
a) —%-I"é-; 6) 130 -1%; ) 120 %’
F)% %; 1) —1—52+14—5;. e) 126 .%3_

4 C. M. Hukoasckuit 97
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491.

492,

493.

494.

495.

496.

497.

498.

5 9 3 8 2 4
a)§+(‘§)’ 0) T3"+(_T§)’ B) —gt3
3 3 7 9 7 15
r) §+(—z)’ S “E)’ A T
i 1\, 11 2.3
X) §+(_§>’ 3) —¢+3 ) —5rt 13
9 7 4 5. 7 8
) — 25~ Ta5° ©) 507 1400 ) T80T Tao:
T, 1 _1_5_ 1.
Q) — Gt 6) — s T
3 5 3. 9 4 1
BN TIRETS %~ 777
3_ 7. 3 _ 7.3
a) __"' 10 20° 6) ~35 35 300
1_23_ 17 ry — 7 _=ll_-13
60 30 20° 0 70 30
HammTe YUCJIO X, AN KOTOpOFO BEPHO PAaBEHCTBO:
5 —_3. _1__ 1
a) x+§‘_§’ 6) 7+x_ 7 B) x—g=—5
1_1. 2_,—_1L 1 y=_2
F) x—‘g—3, ﬂ) 3 X = 7 e) 6 X= 9’

Hajipgure uncio, koropoe:

a) Ha i 60Jblle YHC/IA —%; 6) Ha 1 Menbwe uucaa -é—

4
3anHLuHTe pPasHOCTh 11p06e14 B BH/E PaBHOH ell CyMMbl JApo6eii:
4. 1 —4 —8
a) -3 6) —5— 3 B) ———

Bblunciure, NMPEABAPUTENILHO 3aMEHHUB PasHOCTb ApoGeil pas-
HOH ed CyMMOoii:

SR o e
L A O )

Cokparure apo6b:

) 36-(~112) 6) 184(=49) g) (Z318):57
126-(—63) ° 84-(—69) ’ 114-(—108)

ry {10584 ) (ZLLN-9) ¢) (588855
T196-125 ° A 7874 77-999



4*

Brinosnure aedictus (499—>501):

499. a) 75+(—64); 6) (—57)-(—129); B) (—144)-55;

r) 912:(—48);  m) (—1506):57;  e) (—2701):(—37).
500. a) 161784:(—321); 6) —2164320:432;

B) —4101630:(—507); r) —1936980:(—918).

-y 34.51 37,57, B ar.
501. a) 35 550 6) 38 118 B) 195 35;

115 po. 351 250, 143
r) 17662 1) 635" 182" e) 99 15

502. Ha KoopauMHaTHOM Jjy4e OTMeueHbl 4vcja. C MOMOIIBIO LHP-

KyJisl OTMETbTE Ha KOODAMHATHOM Jiyde YHCJIO!
a) a+3 (puc. 47, a); 6) a+4 (puc. 47, 6).

a) 6)
e} } — e} } —
0 1 a 0 a 4

Puc. 47

503. Ing uuces a U b BBINOJHSAETCST PABEHCTBO!: 5—a=b. C no-
MOLIbIO LIUPKYJsi OTMETbTE Ha KOOPAUHATHOM JIyye 4YHCIIO a+b

(puc. 48).
I + —
0 1 Puc. 48

504. Jlns uucea a u b BunoJansercs paBeHcTBo: a—3=b. C mo-
MOLLBIO LHPKYJsi OTMETbTe Ha KOODAMHATHOM Jyde 4YHCJIO a

(puc. 49).
o : —
0 1 b Puc. 49

505. Ha KOOpAHHATHON OCH OTMeueHb! TOUKH C Koopaunaramu: 0,
1, b (puc. 50). C nomokbi0 UMPKyYJIsi MOCTPOKTE TOYKH C KO-
opadHatamu: —1, —b, b+1, b—1, 1—b, —b—1.

g } } -
0 1 b Puc. 50
99



3.5. YMHOXeHHe U deneHue apobeir

Hpo6u mo6oro 3Haka yMHOXKAIOT H JEJSIT M0 TEM Xe NpaBHJIaM,
UTO U MOJIOXKUTEJIbHBIE APOOH:

-~

*S
q-r’

3

@ |~

roe r = 0.

«n

Eo —_—— E'L:
q q-s’ q s

2

_(=3)4 _(=1)3-4_34_6

—5 2+(=5) (—-1)25 25 5
1

TMpumepor: 1) _2

—5).—2==2,2 _(=5)0-2_(=1)5-2_ 10
2)( %) -3 1 =3 1-(=3) (—1)3 3
-3.4_(=3)5_ —15
3) 25~ 2q ~ 8
7 feay 1. =8_  T1 T
1) g (=3)==' (—8)-(-3) 24

OTMmeTHM PaBE€HCTBO, KOTOpO€ JIErKO MOJy4YaeTcsi Ha OCHOBAHHH
npasuJ/ia ACJIEHUSA:

Hokasateabcrso. p:g==~: %_’l’_‘l]_ %

Takum o6pasom, apoGb 2 g MOXHO paccMaTpHBaTh KaK 4acTHoe
OT [e/IEHHsl €€ YHCIWTENsl P Ha 3HaMeHaTelb (.

Hanpuwmep, §= 2:3; —2:5 =—_5—2.

Hro6bl yMHOXHTb APO0bL Ha 1EJ0€ YHCIO0, MOXKHO ee YUCIAHTENb
YMHOXHTb Ha 3TO YHCJO.

HoxkazateabcTtBo. 2ep=L.L=PT_pP"
q g 1 g1 q

_2 3_2-3_&_

llpumepor: = 3= =s1-%
7T 1_(=N1_ -7
( 7) 4 1 4 4 4 -
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OTH BbIUUCJAEHHUST OObIUHO 3alHCbIBAIOT KOpoue:

2,0_23_6, (=Dl =7

5 3= 5 5 (=7) 4 4 4

Yr1o6bl pasfenuTh Apo0b Ha Lejoe YHCI0, He paBHOEe HYyJIO,
MOHO 3HameHaTteJb APOOM YMHOXHTb Ha 3TO YHCJO.

p.,_p.r_pl_p

Jloka3aTeJdbCTBO. —ir="i-="—=——
q gl qr gqr
T =7.3_(=N1_—7 :
Hanpumep, 1 3 TR 13 i WJIM Kopoue:
A e e
_4_.3—4' 1 .

Yucaa P Hu 9 rape U HE aBHbl HYJI0O, Ha3biBAKOT B3aHMHO
g p’

o6parHbiMu. J1poOb % Ha3bIBaloT 06paTHON APOGH %.

2 3 -7 8 1 -5
Hanpumep, apo6u s g U ST B3aHUMHO 00

paTHble 4HCJAa.

Mpoussenerne B3aMMHO OOpaTHbIX YHCEN PaBHO 1.

Noka3aTeabCTBO. P.a_pa_l_
gp qp 1

Uro6bl ogHy ApoGb pa3feinTh Ha JPYrylo, OTJIHYHYIO OT HyJs,
MOXHO AeJHMMO€ YMHOXKHTb Ha ApoOb, 00paTHYIO AeNuTeJlo.

5.-2_5,3
Hanpumep, T3 =T Ty |
Jasi mo6oi n1po6H a,=% BepHO paBeHcTBO (—1)-a=—a.

Jloka3aTenabCTBO.

OTMEeTHM, YTO omnpeleseHHeM CTelNeHH C HAaTypaJbHbIM [OKasare-
JeM MOXKHO MNOJib30BaTbCA M IJs1 ApoOed Jo6oro 3Haka.

2\2 -2\2 -2 -2 —~9).(—2 4
Tpumepor: 1) (—§> =(_§_) =_3_-_3_=____( 8)»-53—) =4
5\! 5

10t



V3 mpaBui yMHOXeHHA M JeseHus apoGeil Jo60ro 3Haka cneny-
€T, YTO MX MOXXHO YMHOXaTb W JEJUTb IO TEM XK€ MpPaBUJIaM, Y4TO H
Lesble 4HCJa, T. €. CHayaJa ONpefeJisiTb 3HaK pe3yJbTaTa, a MOTOM
BBIMOJIHATD neﬁCTBHﬂ ¢ moxpyJasmu. Hanpumep,

8 5 8.5
8., _ 4\_ 827  6_
9'( 27 9-4 1 6

L]
506.°ITo kakum npaBuaam YMHO)KaIOT H fAeasT Jpobu JioGoro

507.

3Haka?
°Kak yMHOXUTb Apo6b Ha liesioe 4YHCJIO0?

508.°Kak pasjgenuTh ApoGb HA LEJIOE YMC/IO, HE PABHOE HYJIO?
509.°Kakue uncsia HasblBAKT B3aMMHO oépamumu?

Cokpatute apo6p (510 — 511):

(—1)-3, (—3)-4
510.)6(4) 6)6(5)

r) {8118 (=8)18 ) (—12)-(=5) .
(=28)6° (=21)-10
—3:8+(—6) . ~7-16 .

oll. a) =75~ 0) —ia(=2)-(=10)’
—96-(—125) 56+(—77)
)75 (Zi28) ) 1) Tig1(=49) °

512. Beluucnure npoussesenue no obpasyy:

102

(_i>.£=-'.2=_1%=1=_ i

2/ 3 2 3 2.3 3 3’
-3 5, -3 —4.
) 79 6) 8 5°
)___Z. 4 ) ‘5._3_-
2 -35’ 6 10°

(—=4)-10 |

B) (=30)-14"
(=75):(—24)

€) 1232)(=100) "
—2:(=3):(—6) .

B) T3:(=8)-(~10)’
—128+(—92)

€) “556.(—48)"

-9 -1
10 -2’
7.4 .

) 3 o



Bruncaute (513 — 514):

1.2, 3.(_2). _4.(_10).
1(_3). 2.(_3). _3.4
ry == (—Z>’ n % ( 4>, e) %'
1 o. =1 _g4.[ =1}
514. a) —32; 6) 7 ( 2), B) —4 ( )
3 : 2. _14): —19.(-13
r) X.(_8>’ I 28( 14), e) lQ( 24>.
515. 3aruuiMTe YacTHOe B BUAe APOGH C MONOXKHTEJIbHbIM 3HaMe-
HaTeJeM, COKpaTHTe MOJyYeHHYI APOoOb:
a) —2:6; 6) —5:15; B) —10:(—20); r) —4:(—16).
516. SIBAsOTCS JH 4HMCJa B3aUMHO OOpaTHBIMU:
—1 4. 2 .3 L
a)—Q—H—-Q—, 6) _3H X B) 41/1 4,
5 6 —1
_ 9 _9. _ —1. - 3
r) s ¥ 5 I) 2H2, e) =1 u I-
517. HazoBHTe fejUMOe H JeJuTelb, HafiiuTe ApoOb, 0OpaTHYIO Je-
JUTEJIO, 3aMeHMTe JeJieHHe yMHOXKEeHHeM Ha 1poGb, o6pat-
HYIO JeJHTEeJIO:’
3.2. _4.3 4.2 _3._
a) 73 6) oy B) —4: 3 r) 7.( 9).
Boiuncaute (518 — 523):
—3.5. 6. 8 . 9 L 2.6
518. a) —5‘ 9’ 6) 55" —15° B) —10° 2 l") 3 7
3.5. 16 [_8). _9.[-18).
519. a) —2:2; 6) =2 ( 15), B) 20.( 25),
B _9) gy oI5 10) 1535
sl "7 M T Te\ ) 17° 34"
32,(_48). _38.(_19). _32.(_64)\
520. a) '7—5( 25)’ 6) 75'( 100)’ B 77'( 55)’

1y 12850, 208 (57, e) —132. 143
19652 ™ o5\ 125 ) 1000°\ 1000}
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521.

522.

523.

524.

525.

526.

104

a) ——:2; 6) —%:2; B) -%(_3);

2
r) %;(—9); 1) —4:%; e) (—3):(—%);’
xK) 5:(——1%); 3) —-8:%; H) —g:(—él).
;1) 48:(——21-); 6) —55:(—%); B) —72:2—3—;
r) (—;—g):64; 1) ——%;24; e) %z(—QO).
a) —%(—é); 6) %(—?) B) _%(_%);

O a3 Wi

Haiiaure uucno x, mis koroporo Bepho PaBEHCTBO:

3 4 2 4
DEE="T 0) =3 *=7
B) xia=—1, r) g:x=—2.

2 4’ 7 21
Briuncivre:

JE T T
r) (%5)2; n) (— 2)2; e) (— %)3;
X) (— —135)4; 3) (— %)5; H) (—%)3.

[Ton10XKHTENbHBIM WK OTPHLATENLHBIM YHCIOM SIBJASIETCS cTe-
NeHb OTPHLATENbHOH APO6HU:

a) C Y4eTHBIM MOKAa3aTesieM CTEeHH:

6) C HeyeTHbIM MOKa3aTeJeM CTEeHH?



Onpepennte NOPSAOK AEHCTBHMA, BbIYHCJHTE (5627 —529):

527. a) (—%)2—5, 6) %—(—%) :
ol oy
oo b4 o HE()
1 6 5 3 3 5 2 3
B) =35 6 25’ r) ﬁ'(‘a) t3 (“8‘)

=58 5)

BbiuvcsiuTe pauMoHasbHbiM crioco6om (530 — 532):

530. a) 80-359+(—125); 6) 457 +985—57;
B) 45-(—39)+55+(—39); r) 76-45—26-45;
1) 157-(—13)—17+(—13); e) (—124) .35+ 24+35.
4 31 L3271
531. a) —_— *l'g §, 6) 33 25"
120 120 N 17,1781
20 125 125° M 35" 18" 18 35°
) 45,49 45 3 o) 72,34, 72 39
M) 46"B51 46 51° 73 65 73 65
93-35+38-35 _ : 49-99+28-99
532. a) 7171861 6) o154+ 21- 154’
g) IB2T+T53T , r) 679-846+679-54
37-48—12+48 679846 — 67946
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3.6. 3aKkoHbl CIOKEHHS U YMHOXKEeHHs

Hnst pauMoHaNbHEIX 4Hces @, b, ¢ CIIpaBeAMBBI H3BECTHbIE HAM
3aKOHbI apU(PMETHYECKHX AEHCTBHI:

1) mepemectutesbHBI 3aKoH croxenHs: a+b=b+aq;

2) coueTaTeJIbHBIH 3aKOH CJIOMKEHHS: (a+b)+c=a+(b+c);

3) NepeMecTHTe/IbHBIN 3aKOH YMHOXKEHUS: @ b=b-aqa,;

4) coueTaTe/IbHbIN 3aKOH YMHOMEHHS: (a*b)-c=a-(b-c),

5) pacripeme/iuTesIbHbIH 3aKOH: (a+b)c=a-c+b-c.

JloKa3aTenbCTBO J1I060r0 U3 STHX 3aKOHOB MOXKHO [IPOBECTH, OIH-
pasiCh Ha COOTBETCTBYIOLHE 3aKOHbI A/ LesbIX uhces. JlokaxkeM, Ha-
NpHMep, pacnpelesiMTe/bHbIH 3aKOH.
O [HokasaTenbcTBO. Tak Kak APOGH a M b BCerza MOMKHO npu-
BECTH K OOlIeMYy MOJIOKHTEJbHOMY 3HAMEHATENO, TO MyCTh

a=2 p=L =5

3

‘ q q t
tr s__(p+r)s_ ps+res
=[Py I\ S_PTr.s_(p =
Torna (a+b)-c + ) ; . f It p

=& ﬁ=£-£+L-—=a-c+b-c.0

gt gt gt gt

M3 3akoHOB apudmMeTHUecKHUX AeHCTBHI CJIellyeT, 4TO BCe MpaBH-
Jla BBIMHC/ICHHH, CPOPMYyNHPOBaHHblE A/IA LeJbIX YHCEI, CIIpaBeJIH-
Bbl H JI/151 pallMOHAJbHBIX YHCeJ (MPaBHJA PAaCKPBLITHS CKOGOK M 3a-
KIIOYEHHs] B CKOGKH, MpaBHJa ONpele/eHHsl 3HAKA IPOH3BENCHUS H
YaCcTHOIO M T. I.).

ITpriMeHeHHe 33aKOHOB C/IOXKEHHS H YMHOXKEHHSI UHOTZAA IO3BOJIS-
€T YIPOCTHTb BBIYHCJIEHHS.

Hanpumep,

8 (7,8\_8_ 7 _8__ 7. .8 8 7
15 (1—3+E)"15 13 15 Bt 13

3 4), 3 S) 8 (A, (_58))_8. _{y\=_3
2)11'<_§)+11'(—§)_11 ( 9+( 9)) T, 11
L

533.°[l11 pauuMoHAJBHBIX YHcen a, b H 3aMuIIuTe U copMy-

JIUpYyHTE:

a) NepeMeCTHTEJIbHBIA 3aKOH CJIOXKEHHS,
6) CoueTaTesIbHBIH 3aKOH CJIOMKEHHSI:
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B) MepeMECTHTEJbHbIH 3aKOH YMHOXEHHs;
r) coueraTesbHbIH 3aKOH YMHOXXEHHS;
A) pacripeelIHTe/bHbIH 3aKOH.

Boiuucsure (534 — 538):

712 1718
534. a) —or 55 T o5 6) 7~ 72
19 18 4 2517 _15
55 55 ' 55’ 64 64 64
1 6 8 1. 2 3
535 a) ——5-+-2—5—-§g; 6 —7+§1——7;
B) _8_5_29. r) 7 _ 4 11
49 7 49 10 15 30
33 (3 39 2 3 7
536. a) ——86“'(—13——86-); . 6) E'ﬁ‘(——‘{g-f'-g);
oy L (L-L), S T
5 {15 5 16 (16 8)
)Ly (7o2) o (2 4\ 3
R) T9o7 T 97 3) 15 5] 10°
5 5] 10’ 8 12] " 2
3 2 5 5 1721 13,
537. a) g=7+g— 7 6) 7770 100 12’
_12_ 15,3, 9 h2 5 44
19 2 13 19’ 79 9 1
11 11
538, a) —2 (74-—5); 6) (§_§>.(_3),

SO o




540. Bbluucaure:

0 (~2)(-3)2 o (-2)-(-2)-(-4)

541. CKOMbKO OTPHLATE/bHBIX MHOMXKHTEJEH MOXKET colepKaTthb Mnpo-
H3BE/leHHe, YTOObl OHO GblIO: a) MOJOXKHTEbHbIM; 6) oTpHu-
LATeJIbHbIM ?

542. a) IlpousBeneHHe NATH MHOXKHTeNICH MOJIOKUTE/LHOE YHCIIO.
MoOXHO M yTBepKAATb, YTO BCE MHOMKHTENH MONOMKHTEbHLIE
yycaa?

6) IlpousBenenre ueTbipex MHOKHTEIEH MONOMKUTEBHOE YHC-
710. MOXHO JI1 YTBEpXKIATh, YTO BCE MHOMHTENH IOJIONH-
Te/IbHble 4YHCJia?

943.*ChopmynupyiiTe u J0KaxHuTe CBOCTBA JeJIEHHS], KOTOPbIE Bbl-
pakaloTcsi C/EAyIOLMMH PaBEHCTBAMM:
a) a:b=(a-n):(b-n);
6) a:b=(a:n):(b:n);
B) (at+b):n=a:n+b:n, rue b u n He paBHbI HYJIIO.

Beiuncaure (544 — 546):

35,152 | 1
6+ 1.5,

544. a) —7 T

6) 2:(—§)+§:2—§:6+6:§;
(s 2}, (3, 5).(_=25)

0 ~4(5-3)+ (22)-(-2)
2 19) 30 9y (_9

r) (ﬁ+ﬁ)'l_os‘(l-4)( 16)' \

8.7 85 3 (_s5), 2( 5
a5, ) 8182 0 2(-8)e(-2)

546. a) —§<—§)(—3)(—§)
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3.7. CmeilaHHble ApoOM MPOH3BOJbLHOrO 3HakKa

HanoMHUM, UTO [Jsi [OJIOKHTEJbHBIX HEerpaBuibHBIX 1poGel ecTh
W apyras ¢opma 3alHcH: B BHOE cMellaHHOH APOGH.

2
Hanpuwmep, —162= 2 -(l;, —l3i= 4 3

Ec/H nepei MOJIOXKHTEJIbHOH cMellaHHOo# ApoObio MOCTaBHTb 3HAK
«+>», TO MOJY4HM TO K€ CaMoe YHC/IO, TaK KaK He H3MEHWTCs paB-
Has eii OOGbIKHOBEHHAast HempaBHJbHast APoOb, eclii mepen Hed rocTa-
BHTb 3HaK «-+>».

ol
Hanpumep, +25—2 5

Ec/ii nepes MoJoXXKUTEeJbHOH cMellaHHOM ApPOo6bI0 NOCTAaBUTb 3HaAK
«—>», TO MOJY4HM TPOTHBOMOJIOXKHYIO el OTPHLATE/bHYIO CMELIAHHYIO
ApoO0b.

1 1
Hanpumep, —(2 -5) H 25 — MpPOTHUBOMOJIOXKHbIE 4YHCJA.

TonoKUTeNbHAsS cMellaHHas ApoOb eCTb CyMMa HaTypaJjbHOro 4HC-
Ja ¥ TpaBuUAbHON ApoO6H. [losToMy, MOCTaBHB 3HAK «—=> nepeji cMme-
IaHHOM ApOO6bIO, Mbl CTaBHM €ro nepei cyMMO# IBYX uuceJ.

Hanpumep, — (2 —;—) =— (2 +é)
Jlaist ynpolueHnsl 3anucedl CKOOKM B BbIpaXKeHHUsX BHAA —(2 5) He

1 1
MULIIYT, T. €. BEPHO PaBEHCTBO: —(2 5) =—2—2-.

PacCMOTPHM npumepb. BbIUHCJIEHHH C OTPHLATE/BHBIMA CMeLLaH-
HbiMH JPOOAMH:

1)—2%+(—1—4‘-)=—(2%+1%)=—(3+%)=—3%;
1 2 2 1 1 1
2) 5373~ ‘(75‘ 53) = —(2'3‘) =23
o1 11 o . 3) 2 3
3) 15753= "(55'1‘2‘) = —(53‘16) = ‘(45—3) =

- 8_3)__ 5)_ _q5.
- (3+6 6) (3+6> 6’
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4
12
12
—gl.gl__[(7.21)__#%4_ 2
5) — 355 (2.4) =
1 3

547. llpencraBere OTpHIATENBHYIO HerpaBHJIbHYIO Apo6Gb B BHAE OT-
pULIaTeJbHOH CMeIlaHHOH APOGH:

1, _13, a4
a) =3 6) =% B) 715 ARNTS
548. 3anuuiure yacTHoe B BHIe OOBLIKHOBEHHOH WJM CMELUAHHOMN
Apo6u:
a) —17:(—18); 6) 13:(—25);
B) —19:(=5); r) 29:(—15).

549. CpaBuuTe yHcia;

1 I _3 _ i
a) —5 u —lg 6) —5n =1

1 1 2 1
B) lg H 15’ r) 1 H 1—-13.

Boiuucaure (550 — 554):

1 2\
6) —7§+(—l§),

8 AN
o —ae(-12)

| 2 1Y,
550. a) -334‘('—13),

5 4\
B) —1274' (—47>,

2 1)
IL) —4§+(—I§),
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551.

- 552.

553.

554.
555.

556.

5 21 | om3 gl
a) 18§+(—22'§), 6) 254+( 514),

o) —62+1% ) 75+ (~82)

n) 18%+(—7§); o) 21 +( 145)

2) —3-2%  6) —8+L; 8 -7T5—4 1) 15
a) 13-35; 6) 72-(—1dy  m) —62+1%
giles  wmidesh  wehod
X) —4%—1-;—; 3) —5%—8%; u) _2%—14_116
) 375t 6) T—2-35-1.

BoiuvcauTe yro6HbIM crioco6oM 1o 06pasyy:

1, :83,4_ 1 (=8 4\__ 1.6 _a o1 41,
a)—45+571:+77--- 42+<57+7) 42+6 6 42 129

6) —15+83+ B) 32-72+23;

r) —+2 +1—, )——2—g

YrpocTuTe BhIpaKeHHe, PacKpbiBasi CKOGKH 10 oépasqy

a) 7-2-+ (33— 2—2-) = ,73+ 35—' 2——- 5+ 3—= 8—

6) SE—(7§—11§)_85 73+l|5 20 73 123,
5 1 5. _(2_ 1)
B) —15-1-(1———13), r) 2 (5 72),

2
2_ (71, 42) 7_(gl_2
IL) 4—7-—'(7—2-+4—7-), e) 99 (22 9>
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Beruucaure (557 — 560):

557. a) 2%-j%/—5; 6) 1-;)—.;—3; B) 3%-%(7)0;
r) 540 n) —5- 14, e) 3}-(—%);
x) —%QL; 3) 2—;"(—%); H) 3-;—(—%)
558. a) fé°<—l); 6) —l~§; B) —-l-(—l—;—);
r) —35-(—.1); n ~2-3 ) —15-(—4);
x) —5-=2, 3) —9-(—1%); ) —8 (—1%).
559. a) (—1%)%; 6) (—%)-3%;
sz el
560. a) (~5)-2; 6) 7-(—1%); B) (—3)-(—1});
r) (—2%)-(—1%); 1) (—1%)-2%; e) 4%-(—5%).
561.

Beruncnure, npensapurensno YKa3aB ‘MopAanoK AeiCTBUI:

e IR,

3 1))y

DD by
562. Bhiuncaure: ‘

2) 2%.(—5).% 5) (_é).g_‘*_.(_g);
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563. JlokaxuTte, 4TO:

564.

565.

1\ 8 ,3_ 2 511,
a) (*7) AR rary

He npoBofs BCeX BBIYHC/IEHHE, CPABHHTE Pe3y/LTaT C HYJEM,
a 3aTteM BbIYUCJIUTE!
WY -3 o1,
a) 52( 4), 6) - 2—;
7\ -8 —8 -3 7.
B) ( 9) 5 ) R s ¥

1) (*%):(—7):(-—3); e) (—%)2.

Onpepesiute, 3HauUeHHE KAKOTO BbIPAXKEHHUS 6odqbiie. [Tocra-
paiiTecb BbIMOJIHHTL 3aiaHHe Ge3 BbIUHCJIEHHH:

o 43(-3) () w8555
0 (=3)-(-3)-(-1) e () (=2) 5
o (3] (23] (o8] v (=3) (-55)-{-o)

566. BoiuuciuTe cTeneHb, rpeiBapUuTe/bHO YKa3aB OCHOBaHHE H 110-

Ka3areJlb CTEeIlCHH!:

N
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567.

568.

569.

570.

571.

114

CpaBHHTe C HyJ/ieM, 3aT€M BBbIYHCJIHUTE:
3)3 1\5 _2\4
a) ( Z) ’ 6) ( 2) s B) ( 3) s

Bbluncnure (568 — 571):

a) 3%:_1—121; 6 %-_1_;’5;
) —7732%; ) fl%:lg;
n -l3:2 e) g;(—1§>,
oot o
H) 45(—1%); K) (—2%):10;
a) —6:33 M) —2%(—38).
a) lé:(—lé); 6) —2%:(—1%);
B) —13:2L, r) —2%:(—3%).
a) 74-82—72.62, 6) 12304835, 4L,
e I e
wrpeis o () comai(-a)
{3 2)

13).(_o7)_1725.(_,2)_,3
o) (~25) (-22) 172 -1r2) g2



3.8. U3o6paxeHne painHoHaNbHbIX 4YHCeN
Ha KOOpJAMHATHOH OCH

Ha xoopauHaTHOH OCH- MOXXHO H300pa3uTb He TOJBLKO LeJibie, HO
M pauuoHaJbHble yucsaa. Hanpumep, uucay % COOTBETCTBYET TOUKa
TIOJIOKHUTEJbHOH KOOPAMHATHOH MOJIyoCcH, Haxonsulasicss ot Touku O Ha
pacCTOsIHUU % €IMHUYHOrO OTpe3ka. A HHCITy —% COOTBETCTBYET TOUYKA
OTPHILIATENbHOH KOOPIUHATHOH IOJyOCH, Haxoisuiasics oT Toukd O Ha

1
PaCcCTOSIHUM - €[IMHHYHOIO OTpesKa (puc. 51).

1 1
2 2 Puc. 51

PauuoHanbHOMY HHCTY i— Ha KOOpAMHATHOM OCH COOTBETCTBYET
p

TOYKa, HaxoxdmasacA Ha pacCTOAHHH oT To4ku () Ha MOJNOXKH-

TEJbHOH MOJYOCH, €CIH % > 0, ¥ Ha OoTpHULATEJbHOI MOJYyOCH, €ecC-

JIH %< 0. DTy TOYKy Ha3bIBAIOT TOYKOH % WM TOYKOH C KOOpJAMHA-
Toii £,
q

* [Ipumep 1. V1306pasuM Ha KOOPAMHATHOH OCH YHCJIO —-%.

2
Tagk kKak —= < 0 u

2 o 2
=—, TO TOYKa C KOOPpAHHATOH _g Ha-

5 5| 5’
XOJMTCSi HA OTPHUATE/NBHOM MOJYOCH, Ha PAacCTOSAHWH ~ EIMHUYHOTO
oTtpe3ka oT touku O (puc. 52).
4 4 4 } + -

Puc. 52

o 5
lIpumep 2. N306pa3uM Ha KOOPAMHATHOH OCH YHCJIO 5 WM, 4TO

1
TO XKe caMoe, YHCJIO 25. :
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2 2 2
Ha TMOJIOXKHUTEJbHOH MOJIYOCH, Ha pacCTOsAHHH 5 €JHHAYHOTO OTpeEe3Ka

5 5 5 . D
Tak kak = > 0 u |= =35> TO TOYKA K KOOPAMHATOW - HaXOLUTCS

ot Touku O (puc. 53).

1 1
1— 2—
2 2
t } } } t i
0 1 1 3 2 5
Puc. 53 2 2 2

o 5
lIpumep 3. V1306pa3suM Ha KOOPAMHATHOM OCH UYHCJIO —7 WIH, uTo

1
TO 2Ke caMoe, YHCJIO _17{'

5 5 o 5
Tak kak -7 < Owu —%| =73 TO TOuKa C KOOp/MHATOH —-- Ha-
XOMMTCSI Ha OTPHLATEJbHOH MOJYyOCH, Ha PaACCTOSIHHUH 7 CAHMHHYHOTO
orpe3ka oT Toukd O (puc. 54).

L L | i 1 L I3 Il Il Il L ) L L v
T 1 T T T T T 1 T T 1 T 1

-1 0 1

-5
Puc. 54 4

Toukn, usobpaxkaloilyie palHOHAJbHbIE YHMC/IA HAa KOOPAMHATHOM
OCH, Ha3bIBAIOT PALHOHAJbHbIMH TOYKAMH HJIH TOYKAMH C PALIMOHAJIb-
HbIMH KOODIAMHATaAMH.

Ecan a u b — paunonanbHeie ynena v a < b, To:

1) Touka b HaXOAMTCA Ha KOOPAHHATHOH OCH npaBee TOYKU a;
2) paccTosiHHe MeXIy TOYKaMH a W b paBHO b—a;

+
3) TOYKa aTb €CTb cepeﬂHHa OTPGBKa, COCIUHAKLIETO TOYKH a4 U
b (puc. 55).
A C B
t f } —
a a+b b
Puc. 55 2
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B camoMm feJie, 4yToObl BBIYHMCIHTL KOOpaMHaTy Touku C — cepe-

AuHBl oTpe3ka AB, Hano K udciy @ NpuGaBHTb TOJOBHUHY IJIMHBI OT-
peska AB:

b—a 2a  b-—-a _ 2a+b—a _ a+p

at——=51 2 2
2 4
Hanpumep, mycTb aaHbl Toukd A (_E) u B (E) Torna:

2
1) —% < 3 SHAUMT, Touka B HaxomuTcs mnpasee TOUYKH A Ha Ko-

OpPAMHATHOH OCH,

_4_(_2)_4,2_6_ L
oy AB-2) 2t 2oty

5/ 5 5 5
3) cepesuHa oTpe3ka AB HMeeT KOOpAUHATY:
-244
55 _(_242).9=2.9-_2 _1
5 o(-2ed)ia=Zo= 2t

a+b
Tak Kaxk [/s JIo6GblX PaLMOHANbHBIX YHcen a KU b uucio —5 To-

XKe pauuoHaJbHOE, TO MEXKIy J106bIMH pauuMoHaJIbHbIMH TOYKaMH Ha
OCH CYIIEeCTBYyeT elle XOTHd 6bl oOHa paurdoHaJibHasi TO4Ka.

atb
Yucao —— Ha3biBaAIOT CPEAHUM apudmerHueckum uuces a U b.
Hanpumep, cpemsee apudmeTHueckoe uucesl —5 H 7 paBHO
—-5+7
=1.
2
Cpeanum apudMeTHYECKHM HECKOJbKHMX UMCeJ HAa3bIBAlOT 4acr-

HOe OT JeJIeHMst CYMMbl 3THX 4YHMCeJ Ha YHMCJIO cjaraembix.
Hanpumep, cpeasee apudMeTHieckoe uucen I, 3, 7 paBHO

14347 _11_ 42
3 3 3

572.°Tne Ha KOOPAHUHATHON OCH PacroJiOXKeHbl TOYKH, H306paxalo-

mye: ,
a) MoJioXKuTeJbHble APOOH; 6) oTpuLaresbHbIe Apo6u?
o
573.°Ecau a 1 b — pauuoHaJbHble YHcaa B a < b, ToO:

a) Kak pacrosioXKeHbl Ha KOOPAHHATHOH OCH TOYKH a H b?

6) KaK HaWTH pacCTOsiHHE MEXIy TOYKaMH a H b koopauHart-
HOU ocu?
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B) KakK HaHTH KOODIMHATY Cepe/MHbI OTPe3Ka MeXIy TOYKaMHu
a U b KoOpIMHATHOH oOCH?

574.°4T0 Ha3BIBAIOT CPENHUM apUMMETHYECKHM HECKOJbKHX YHCes?

575.

576.

IIpuBenure mpumep.
M3o6pa3sure Ha KOODAMHATHON OCH (€IHHHYHBIH OTPE30K 8 cM)
yucaa:

1234567 9 10 11 12

by e eeewses s 8 8
H306pasuTe Ha KOOPAMHATHOH OCH TOYKH:
0.1 23456789 101
6’ 6’ 6”6 6° 6”6 66" 6" 6
Kako#ll efuHUYHBIA OTpPe30K yHOGHO B3SATH?

12
=

577. Boibepure ynoGHBINl €IHHWYHBIH OTPE3OK M OTMETbTe Ha KO-

OPAHMHATHOH OCH TOYKH:

1.
a)0, 1,23, 2 12;  6)0

3 1 o1 43
’ 4 2 4’2’21’22’21'

578. M306pasute Ha KOOPAMHATHOH OCH TOUKH:

579.

580.

A (g) B (2), C (2%)

Hafigure naunbl otpeskos AB, BC, AC.

M3o6pasute Ha KOODAMHATHOH OCH C €IUHHYHBIM OTPE3KOM
4 cM TOUKH:

1 1 5
48 8

1 2 3 4

6) -l ~5 =% b~ o 77

Bbléepme yHOOHbIH €JIMHHUHBIH OTPe30K U H306pasuTe Ha KO-
OPAHHATHOH OCH TOYKH:

l-

L _ol. ol _,1
a) _15, 22, 32, 42,

1, 2 .1 _ _92
6) —3 —5 —lg 13, 2 2%,

581. Ha koopauHaTHOH OCH OTMeThTE TOYKY:
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582.

583.

Haiizure koopauMHaTy cepequHbl OTPe3Ka, COEMMHSIFOLIEro TOYKH!

11 3 4 1 5 1 1
a)—Q—I/I-g; 6)g1/l7; B) 21”5; r) 3—2—1432.

Haubl Toukd A (2) u B 2%) Haiinure KoopauHaty Todku C—

cepequsHbl oTpe3ka AB, KoopauHaTy TOYKH D — cepeiuHbI
orpeska CB, KoopauHaty Toukd E — cepeauHbl oTpeska CD.
M306pa3nuTe 3TH TOYKH Ha KOODAMHATHOH OCH.

584 .*Hafigure KOOpIMHATY TOYKM B mo KoopauHatam Touku A u

Toukn C — cepelIuHBl oTpeska AB.

a) A(2), C(5); 6) A(i), C(3); B) A(i), c(%)

585.*HaiiniTe KOOPAMHATHI TOYEK, AeNAIINX oTpe3ok AB Ha TpH
p P P

586.

587.

588.
- 589.

590.

paBHbIE 4aCTH, €CJH:

a)A(5),B(9i>; 6)A(§>,B(§>; B)A(%),B(:S%).

OnpefiesiuTe paccTOsiHUE MeXIy TOYKaAMH:

a) A (—3%) u B(2); 6) A(—4) u B(—Qé);

1 11, ' 47 _al
B)A(—3Z>HB(—4§>, r)A( 48>HB< 62).
Haﬁﬂmeﬂcpenﬂee apudmetuueckoe dncesn (587 — 588):
a)4u6  6)gud; B) 5 1 lgs r) 2 1 3.
a)in—-—l-' 6)iu—~§' B) —16 u —8; r)—16u8

3 5° 4 5’ ' ’ )
OrnpefenuTe KOOPAMHATY CepellHbl oTpeska AB, ecu:
a) A(—4), B(—1); 6) A(—8), B(3);

7 ), _1) gL

oa(-g)slmf  nal-5)e)
Touka C — cepenuHa otpe3ka AB. Omnpenennure KOOPAHHATY
TOYKH B, ecJju: _ :
a) A(—2), C(1); 6) A(—=5), C(-1);

B) A (—%); C (%) r) A (0), C (%)
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991. Hafinure cpemnee apudmeruueckoe ymces:
a) 1, 3, 4; 6) —5, 8, 13;
B) 10, 12, 14, 16; ry —19, =9, 1, 11.

592.*Ha koopaHHaTHOH ocu OTMEUYEHbl TOYKH C KoopauHatamu: O,
a, b. C noMoupo UUPKYJIsi NOCTPOHTE TOUKH C KOOpZAHHaTa-
MuH: —a, —b, a+b, a—b, b—a, —a—b (puc. 56).

— : —

L]

Puc. 56 0 a b

593.*Ha pucynke 57 ykasauel KoopauHaThl Touek A u B. Haiinu-
T€ KOOpAMHATy Toukd C.

a) 6)
A C B A B C
} } I t ; } -
a b a atb
2
B) r)
C A B A C B
! : o ——
atb b a b

Puc. 57

594. Onpenenure KOOPAMHATBI TOYEK, AEMSIINX oTpe3ok AB Ha ue-
Tbipe paBHble YaCTH:

a) A (2%) B (4); 6) A (—3) B (;)

995. a) Cpentee apudMeTHueckoe uuces 4% U a paBHO 2%. Haii-

JUTE UYUCIO a.
1 5 .
6) CpenHee apugMeTHyecKoe YMces @ H — — paBHO . Haii-

JUTEe YHUCJIO Q. 3

596. OTtpesok, coenuuHsitommil Toukn 0 u 1 Ha KOOPAWHATHON OCH,
Pasfe/uid momnoJiaM — MOJYYWJH 1Ba oTpe3ka. [IpaBblii oT-
PE30K Da3Ae/M/IM MONoJiaM — TOJY4YHJIH elle 1Ba OTPe3Ka.
[IpaBbii H3 HHUX paspgenusu MomosaM W T. 1. 3amUIIUTE KO-
OpAMHATBl NATH NEPBbIX IMOJYYEHHbIX TAKUM 06pa3oM TOYEK.
Onpenenure 6e3 BbIUHCAECHHI KOODJAHHATbI CJEAYIOIIMX MSTH
TaKHX TOYEK.
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3.9. BykBeHHble BbIpaXKeHUS

Ec/u B YHMCJIOBOM BhIpaK€HMH HEKOTOpble (HJH BCe) uuclia 3ame-
HHTb GyKBaMH (pa3Hble 4yucia — pasHbIMH GYKBaMH), TO MOJy4HTCH
OyKBeHHOE BbipaxKeHHE.

Hanpumep, ec/id B 4YHCJIOBOM BbIpakeHHM 2+3 3aMeHHTb 4HCJIO
2 Ha 6ykBYy @, 4ucsio 3 Ha OykBy b, TO MmoJiyunTCsi OyKBEHHOE BbIpa-
XeHue a+b.

MBI yKe MOJIb30BaIMCh GYKBEHHBIMH BblpaKeHHsIMH. [1pou3BoJIb-

Hble HaTypaJibHble 4YHCJia Mbl o6o3HayaJ 1 6}’KB3MH a, b, ..., IPOH3-
BOJIbHO€ pPalHOHAJbHOE€ YHCJIO Mbl o603Hayanu 5‘, rpe puqg — ue-

abie yucaa (g#0). _

Ecsu B GYKBEHHOM BbipaXeHUH 3°a — 7 BMECTO 4 MOACTABUTb 4HC-